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Wprowadzenie

Stropodachy to wielowarstwowe uktady
konstrukeyjne, stosowane przy kgtach na-
chylenia potaci dachowej od 0° do 5° (=
9%). Poszczegdlne warstwy w stropoda-
chu spetniajqg zwykle zréznicowane funk-
cje, stqd tez wykonuje sie je z réznych
materiatéw.

Zasadniczy uktad warstw w stropodachu
zalezy od:

B rodzaju konstrukeji

B sposobu uzytkowania

B warunkéw zewnetrznych.

Rodzaj stropodachu i sposéb jego
uzytkowania

Ze wzgledu na konstrukcje rozréznia sie

nastepujqce rodzaje stropodachéw:

B pelne (niewentylowane), w kitérych
wszystkie warstwy sq utozone wzaje-
mnie na sobie (—0O 5.1.1/1),

B wentylowane (dwudzielne),

w ktérych pomiedzy dwiema powtoka-
mi stropodachu znajduje sie prze-
strzen potgczona z powietrzem zewne-
trznym (—0O 5.1.1/1).

Ze wzgledu na sposéb uzytkowania moz-

na wyréznié stropodachy:

B nieuzytkowe, na kiére dostep jest
ograniczony jedynie do nadzoru
i konserwacji pokrycia,

B vzytkowe, dostepne jedynie dla
ludzi, np. tarasy

B uzytkowe, dostepne dla ruchu
kotowego osobowego i ciezarowego

m ,zielone”, uzytkowane w sposéb
ekstensywny, roéliny niskie i niewy-
magajqce specjalnej opieki

m ,zielone”, uzytkowane intensyw-
nie, roélinno$¢ zwykle wysoka, staran-
nie pielegnowana.

Uwaga

Na rysunkach w rozdziatach od
5.1.1 do 5.1.3 przedstawiono jedy-
nie ogélne zasady konstruowania
poszczegélnych rodzajéw stropo-
dachéw. Natomiast w rozdziatach
od 5.2.1 do 5.4.1 mozna odnalezé
szczegoély konstrukcyjne tych roz-
wiqzan.

5.1.1/1

Odpornosé ogniowa

Wymagania dotyczqgce odpornoéci ognio-
wej podano wg Rozporzqdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytu-
owanie, Dz. Ustaw Nr 75, poz. 690,
zmiana Dz. U. Nr 109/2004 poz. 1156.

Przekrycia wielkopowierzchniowe -
przepisy bezpieczenstwa pozaro-
wego

W rozporzqdzeniu Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytu-
owanie, Dz.U. Nr 75/2002, poz. 690,
sprecyzowano specjalne wymagania do-
tyczgce ochrony pozarowe| przekryé bu-
dynkéw o duzej powierzchni. Brzmiq one
nastepujgco:

»8 219.1. Przekrycie budynku majgce po-
wierzchnie wiekszq niz 1000m? powinno byé
nierozprzestrzeniajgce ognia, a jego czesc
no$na wykonana z materiatéw niepalnych.
W przypadku, gdy wewnatrz lub na czesci
noénej jest umieszczona palna izolacja ciepl-

na, klasa odpornosci ogniowej fej czesci po-
winna by¢ nie nizsza niz E 15.”

Zgodnie wiec z tekstem rozporzqdzenia, do
izolowania stropodachéw o wielkich po-
wierzchniach mogq by¢ stosowane plyty
styropianowe. Takie rozwigzanie pocigga
za sobgq spetnienie dodatkowego wymaga-
nia przez element konstrukcyiny, na ktérym
wsparty jest bezposrednio materiat izolacji
termicznej. W przypadku nowoczesnych,
lekkich stropodachéw petnych moze to by¢
np. blacha trapezowa, na ktérej uktadane
sq warstwy pokrycia. Od czesci noénej po-
krycia (i tylko od niej) wymaga sie, zeby by-
ta niepalna i zeby jej odporno$é ogniowa
byta réwna co najmniej E 15. Symbol
E oznacza tutaj tzw. szczelnoéé ogniowq
elementu wyrazong w minutach. Rodzaj
uzytego materiatu izolacyjnego nie wptywa
oczywiscie na klasyfikacie w zakresie od-
pornodci ogniowej tej czesci pokrycia.
Natomiast izolacja termiczna wraz z war-
stwg pokryciowq powinny, niezaleznie od
rodzaju zastosowanego materiatu izolacji
termicznej, tworzy¢ zawsze system nie-
rozprzestrzeniajqcy ognia. Ocena kon-
kretnego rozwigzania materiatowego jest
wydawana tylko na podstawie doéwiad-
czalnych badan ogniowych.

Przyktadem lekkiego rozwigzania kon-
strukcyjnego, spetniajgcego wymagania
bezpieczenstwa pozarowego dla pokryé
o powierzchni powyzej 1000m? jest np.
nastepujgcy uktad warstw stropodachu:

- blacha trapezowa (cze$¢ noéna pokrycia)
- folia PE (paroizolacja)

- styropian ,DACH-PODtOGA"” (15cm)
- membrana EPDM (pokrycie dachowe)

Zastosowanie styropianu w stropodachu
o wielkie] powierzchni pozwala wykorzysta¢
wszystkie zalety tego materiaty, 1j. jego wyso-
kg izolacyjnosé termiczng i jednoczednie wy-
sokg wytrzymato$é mechaniczng. Dzieki te-
mu powierzchnia stropodachu moze byé
wykorzystywana w celach uzytkowych, jako
np. taras, zielony ogréd, a nawet parking
lub zaplecze techniczne do lokalizacji urzg-
dzen klimatyzacyjnych, anten itp. Duze ob-
cigzenia wymagajq oczywiscie wiasciwie za-
projektowanej, masywnej konstrukcji nosne;.
Styropian jest wiec materiatem bardzo
przydatnym przy realizacji stropodachéw,
zapewniajqc jednocze$nie wymagane bez-
pieczenstwo pozarowe konstrukeii. Przykta-
dy szczegbtowych rozwigzan stropodachéw
o réznym przeznaczeniu znalezé mozna
w dalsze| czesci rozdziatu nr 5.



Stropodachy petne

Zasadniczy uktad warstw w stropodachu
petnym zostat przedstawiony na rysunku
—»05.1.1/2.

(1) Warstwa nosna

Dla ograniczonych rozpietosci podpér
warstwa noéna moze by¢ wykonana np.
jako sztywna, masywna konstrukcja ptyto-
wa z zelbetu. W przypadku duzych roz-
pietodci, stosuje sie zwykle lzejszqg kon-
strukcje szkieletowq z drewna, stali lub
zelbetu z warstwg nos$ng stropodachu
wspartg na szkielecie i wykonang np.
z drewna lub blachy trapezowe;.

(2) Warstwa rozdzielcza i wyréwnujaca
Zadaniem te] warstwy jest zamkniecie
drobnych peknieé w warstwie nosnej, po-
chodzqgcych np. od skurczu, wyréwnanie
podioza i ochrona warstw utozonych wy-
zej przed ewentualnymi wplywami che-
micznymi tej warstwy.

(3) Paroizolacja

Paroizolacja chroni stropodach przed
nadmierng dyfuzjg pary wodnej do jego
wnetrza i dzieki temu ogranicza, do ak-
ceptowalnego poziomu, zawilgocenie wy-
wotane kondensacjq pary wodnej pod ze-
wnetrznym pokryciem.

Przy normalnych warunkach eksploatacji
pomieszczenia, t|. temperaturze powietrza
20°C, wilgotnosci wzglednej powietrza
50% i izolacyjnosci termicznej zgodnej
z aktualnymi wymaganiami, stropodach
petny bedzie chroniony przed nadmier-
nym zawilgoceniem, jesdli warto$¢ s, paro-
izolacji jest réwna co najmniej 100 m.
Paroizolacja utozona luzno na stropie lub
klejona pasmowo do podtoza, moze jed-
noczeénie petnié role warstwy rozdzielczej
i wyrébwnujqcej.

(4) 1zolacja termiczna

Izolacja termiczna ma za zadanie:

B umozliwiaé utrzymywanie we wnetrzu
budynku przez caty rok warunkéw
komfortu cieplnego

B ograniczanie strat energii przy ogrze-
waniu i zyskéw ciepta przy ew. chto-
dzeniu wnetrza pod stropodachem

B ochrone, wspélnie z warstwg paroizo-
lacji, przed nadmiernym zawilgoce-
niem kondensacyjnym

B ochrone warstwy nos$nej przed
nadmiernymi naprezeniami i odksztat-
ceniami termicznymi

Grubos¢ warstwy izolacji termicznej wyni-

ka z wymagan zawartych w Rozporzqdze-

niu Ministra Infrastruktury z dnia 12

kwietnia 2002r. w sprawie warunkdw

technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie, Dz. Ustaw Nr

75, poz. 690, zmiana Dz. Ustaw Nr

109/2004 poz. 1156. Wymagania odno-

szqce sie do stropodachéw ptaskich,

przytoczono w tabelach —0 5.1.1/3 do

—05.1.1/5.

5.1.1/2

5.1.1/3 Budynek mieszkalny w zabudowie jednorodzinnej

Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu

U, (max) , W/(m?K)

1| Stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami lub
nad przejazdami
przy t, > 16°C 0,30
przy 8°C <1 < 16°C 0,50
2| Stropy nad piwnicami nieogrzewanymi i zamknietymi
przestrzeniami podpodtogowymi 0,60
3| Stropy nad piwnicami ogrzewanymi bez wymagan

5.1.1/4 Budynek uzytecznosci publicznej

Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu

U, (max) , (W/m?K)

1| Stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami lub
nad przejozdami
przy t > 16°C 0,30
przy 8°C < <16°C 0,50
2| Stropy nad piwnicami nieogrzewanymi i zamknietymi
przestrzeniami podpodtogowymi 0,60
3| Stropy nad piwnicami ogrzewanymi bez wymagan
5.1.1/5 Budynek produkcyjny

Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu

U, (max) , W/(m2K)

-

Stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami lub
nad przejozdami
a) przy 1, > 16°C

b) przy 8°C <+, < 16°C

c) przy t; < 8°C

0,30
0,50
0,70
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Stropodachy petne (cd.)

(5) Warstwa wyréwnujgca cisnienie

pary wodnej i rozdzielcza

Warstwa ta ma za zadanie:

B stworzyé nieprzerwang warstewke po-
wietrza pomiedzy izolacjq termiczng
a pokryciem, pozwalajgcq na wyréw-
nywanie ci$nienia pary wodnej na ca-
tej powierzchni dachu,

B umozliwi¢ swobodne przemieszczenia
i odksztatcenia termiczne pokrycia
i zapobiegaé przenoszeniu naprezen
termicznych z warstwy izolacji termicz-
nej na pozostate warstwy,

B chronié¢ warstwy izolacji cieplnej i po-
krycia przed wzajemnym, niekorzyst-
nym oddziatywaniem chemicznym
(np. styropian i miekkie PCV),

B chroni¢ wnetrze stropodachu przed
ogniem i promieniowaniem w przy-
padku stosowania pokryé¢ z tworzyw
sztucznych, nieostonietych od géry
ciezkg warstwg ochronng.

(6) Warstwa pokrycia

Zadaniem te| warstwy jest ochrona wne-
trza stropodachu przed réznego rodzaju
opadami atmosferycznymi i spietrzong
wodq na potaci dachu.

Pokrycia bitumiczne sq zwykle uktadane
w dwéch warstwach, klejonych pomiedzy
sobg na cate| powierzchni, aby uzyskaé
petng szczelno$¢ na penetracie wody
i wiatru. Pokrycia z tworzyw sztucznych sq
stosowane zwykle w postaci jednej war-
stwy, luzno utozonej na podtozu i nastep-
nie docigzone| warstwg balastowqg i/lub
mocowane| mechanicznie.

Pokrycia, luzno utozone na warstwie izo-
lacji termicznej lub mocowane do niej
punktowo lub pasmowo, mogq jednocze-
$nie petni¢ funkcje warstwy wyréwnujqcej
ci$nienie i rozdzielczej.

(7) Warstwa ochronna

Funkcje tej warstwy to:

B ochrona pokrycia przed uszkodzenia-
mi mechanicznymi, a takze przed
ogniem lub promieniowaniem ciepl-
nym,

W zmniejszanie réznicy temperatur
i ochrona pokrycia przed promienio-
waniem stonecznym (szczegélnie z za-
kresu UV), dzieki czemu zwieksza sie
jego trwatosé,

B lekka warstwa ochronna (tylko dla po-
kryé bitumicznych), wykonana fabrycz-
nie w postaci posypki z drobnego
zwirku tupkowego, oprécz funkdji
ostonowych moze spetiaé réwnocze-

Uktad warstw w stropodachach

oraz zadania poszczegélnych warstw

$nie role warstwy rozdzielczej dla ciez-
kie] warstwy ochronnej.
Przy powtokach z tworzyw sztucznych, za-
leca sie ewentualnie, stosowanie tkanin
sztucznych o gramaturze > 300 g/m? dla
ochrony mechaniczne| warstwy pokrycia.

(8) Warstwy uzytkowe

Warstwy tego typu sq zwigzane ze sposo-
bem uzytkowania stropodachu. Spetniajg
one funkcje podobne jak (7), a oprécz te-
go pozwalajg na uzyskanie nawierzchni
odpowiedniej dla ruchu pieszego lub ko-
towego, lub warstwy gruntu do hodowa-
nia rodlin.

5.1.1/2




Uktad warstw w stropodachach

oraz zadania poszczegélnych warstw

Stropodach odwrécony

Tradycyjne zewnetrzne powloki pokrycia
przeciwwodnego stropodachéw petnych
sqg warstwami blokujgcymi w znaczny
sposéb odptyw pary wodnej z wnetrza
stropodachu. Poniewaz umieszczone sq
one w strefie niskich temperatur, para
wodna dochodzgca do nich z wnetrza bu-
dynku ulega pod pokryciem skropleniu,
powodujgc intensywne zawilgacanie
warstw stropodachu. W stropodachu od-
wréconym catkowicie wyeliminowano to
zjawisko, poprzez umieszczenie powtoki
wodo- i paroszczelnej w poblizu wnetrza,
w strefie wysokich temperatur. Izolacja
wodoszczelna jest uktadana na stropie
konstrukcyjnym, a dopiero na niej uktada
sie warstwe izolacji termicznej, ostonietej
od zewngtrz jedynie dociskowg warstwg
zwiru  lub  plytek  betonowych
(—0O 5.1.1/6). Para wodna dyfundujgca
z wnetrza budynku przez strop jest zatrzy-
mywana przez szczelne pokrycie jeszcze
przed izolacjg termiczng, a wiec w tempe-
raturze zblizonej do temperatury wnetrza.
W tych warunkach para nie ulega kon-
densacji i nie zawilgaca przegrody. Ale za
to warstwa termoizolacji, zwykle starannie
chroniona przed zawilgoceniem, jest na-
razona tutaj na state dziatanie wody
i zmiennych temperatur. Niewiele mate-
riatéw jest w stanie znosié takie warunki
eksploatacji, bez utraty wymaganych wia-
$ciwosci izolacyjnych i mechanicznych.
Stqd tez jako materiat izolacji termicznej
w stropodachach odwréconych stosowa-
ne sq specjalne odmiany styropianu
o bardzo niskiej nasigkliwosci oraz styro-
pian ekstrudowany.

Podstawowe zalety stropodachu od-

wrbconego to:

B zapobieganie kondensacji pary wod-
ne| dyfundujgcej przez przegrode
i w efekcie zawilgoceniu stropodachu

B ochrona pokrycia przeciwwodnego
przed dziataniem: ciggtych zmian
temperatury oraz temperatur ekstre-
malnych, promieni UV, ci$nienia pary
wodne| pod pokryciem

B mozliwo$¢ wykorzystanie potaci dachu
jako tarasu, parkingu lub ogrodu.

B uktadanie izolacji cieplnej i warstwy
ostonowe| mozna prowadzi¢ w kaz-
dych warunkach pogodowych

B bardzo tatwe jest pogrubienie warstwy
izolacyjne| w stropodachu istniejgcym
bez zaktécen w uzytkowaniu wnetrza

W tatwy dostep do membrany wodo-
szczelnej.

Zalety te pozwalajg na znaczne wydtuze-

nie okresu bezawaryjnej eksploatacji stro-

podachu i tfrwatosci pokrycia wodochron-
nego.

Warstwa ochronna stropodachu od-
wréconego moze by¢ wykonywana na
rézne sposoby:

B w postaci zwiru frakcjonowanego (gru-
bos¢ warstwy zwykle 50-100mm za-
leznie od sity ssqcej wiatru) rozsypane-
go bezposrednio na termoizolacji,
stanowi on warstwe dociskowg
i ochronnq dla izolacji

B Zwiru i np. plytek chodnikowych
w miejscach komunikacji

B samych plyt chodnikowych, przy wyko-
rzystaniu catej powierzchni dachu

B gruntu z dodatkowymi warstwami
ochronnymi

B dylatowanej ptyty betonowe;.
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Stropodach odwrécony (cd.)

Zwir nie powinien zawieraé frakcji drob-
niejszych niz 20 mm, jesli nie mozna tego
zagwarantowaé, to konieczne jest osto-
niecie termoizolacji warstwgq tkaniny filtra-
cyinej, ktéra powstrzyma drobne kamycz-
ki i zanieczyszczenia przed penetracjq
wgtgb stropu i uszkodzeniem powtoki wo-
dochronnej. Jest to szczegdlnie istotne
w przypadku membrany wodoszczelnej
z tworzywa sztucznego, ciefszej i delikat-
niejszej od powlok asfaltowych

Dostep chtodnej wody opadowej do wne-
trza stropodachu powoduje dodatkowe
straty cieplne, stqd tez izolacja cieplna
w stropodachu odwréconym jest zwykle
pogrubiana o ok. 20% w stosunku do
stropu tradycyjnego.

Przeptyw wody w czasie infensywnego
i zimnego deszczu moze w stropodachu
utozonym na bardzo cienkiej konstrukcji
nosnej (np. blacha stalowa lub cienka po-
wioka zelbetowa) spowodowaé chwilowe
je] wychtodzenie i wykraplanie pary wod-
nej na jej spodnie| powierzchni. Dlatego
zaleca sie aby warstwa no$na stropoda-
chu miata opér cieplny nie mniejszy niz
0.15 m’K/W, mozna to zrealizowaé przez
pokrycie blachy warstwg wylewki o gru-
bosci min. 50 mm lub 20 mm warstwg
sklejki lub ptyty pil$niowej. Przy masywnej
konstrukeji stropu zelbetowego takiego
zagrozenia nie ma.

(1) warstwa nosna
(2) warstwa gruntujgca
(3) warstwy pokrycia

(4) izolacja termiczna:
styropian ekstrudowany

(5) tkanina filtracyjna

(6) warstwa dociskowa i ochronna

5.1.1/6




Stropodachy wentylowane

W stropodachach wentylowanych, war-
stwy konstrukeyjne sq rozdzielone wenty-
lowangq szczeling powietrzng. Jest ona re-
alizowana pomiedzy warstwqg izolacji
termicznej i pokryciem, poprzez uniesie-
nie na osobnej konstrukcji wsporczej po-
krycia wodochronnego.

Obecno$¢ wentylowane| przestrzeni z cig-
gtqg wymiang powietrza z otoczeniem po-
zwala na znaczne obnizenie ci$nienia pa-
ry wodne| pod pokryciem i w efekcie
unikniecie kondensacji pary wodnej.

Uktad warstw w stropodachu wentylowa-
nym, z masywng warstwg konstrukeyjng
stropu, zostat przedstawiony na rysunku
(—0O5.1.1/7).

Wentylowanie stropodachu jest konieczne
zwlaszcza w przypadku lekkich konstruk-
cji szkieletowych. Dolne warstwy takiego
stropodachu petniq funkcje izolacji ter-
micznej i paroizolacji, ostaniajgc w ten
sposéb wnetrze przed wptywami $rodowi-
ska zewnetrznego. Gérna warstwa stro-
podachu przenosi obcigzenia od pokrycia
dachowego i ew. warstwy ochronnej
(—0O5.1.1/8).

Przy pokryciach dachowych z tworzyw
sztucznych, ewentualnie zaleca sie, stoso-
wanie warstwy rozdzielczej ze sztucznych
witdknin, o gramaturze > 300 g/m?, dla
ochrony warstwy pokrycia przed uszko-
dzeniami mechanicznymi.

Ruch powietrza w szczelinie wentylowanej
moze by¢ wywotany réznicq temperatur
i dziataniem wiatru. Réznica temperatur
powietrza w szczelinie i powietrza zewne-
trznego wywotuje ruch konwekeyjny po-
wietrza. Jesli jednak wysokos$é szczeliny
jest mata lub przeptyw powietrza jest utru-
dniony przez elementy konstrukgji stropo-
dachu, to wymuszenie termiczne nie spo-
woduje, wystarczajgcej dla usuniecia pary
wodnej, wymiany wentylacyjnej. W tym
przypadku konieczne jest wymuszenie ru-
chu powietrza przez dziatanie wiatru. Aby
niezaleznie od kierunku wiatru, zawsze
wystepowata réznica cidnien wywotana
parciem wiatru na budynek otwory wenty-
lacyjne umieszcza sie na wszystkich $cian-
kach stropodachu. Jest to tzw. wieloosio-
we wentylowanie stropodachu. Dzieki
temu uzyskuje sie pewno$é, ze wymiana
powietrza w szczelinie stropodachu be-
dzie zachodzita nie tylko wzdtuz np. belek
konstrukcyjnych lub w sgsiedziwie otwo-
row.

Uktad warstw w stropodachu wentylowa-
nym, o wiotkie] konstrukcji szkieletowej
pokazano na rysunku (—0O 5.1.1/9).

(1) Warstwa sufitowa

Warstwa o charaktierze dekoracyjnym
jest, w tego rodzaju stropodachach, wy-
konywana zwykle z drewna lub phyt gi-
psowo-kartonowych. Zaleznie od sytuacji,
moze ona réwniez petnié role oktadziny
ogniochronne;.

(2) Warstwa paroizolacyjna
i uszczelniajgca

Zadania tej warstwy to:

B zablokowanie zbyt intensywnego na-
ptywu pary wodnej z pomieszczenia
do przestrzeni wentylowanej przez
dolne warstwy stropodachu

B ograniczenie naptywu zimnego powie-
trza ze szczeliny wentylowanej do
wnetrza pomieszczenia lub odptywu
cieptego powietrza (wraz z parg wod-
ng) z pomieszczenia do stropodachu

B warstwa ta zapobiega wiec
nadmiernym stratom ciepta i na-
ptywowi pary wodnej do wnetrza
stropodachu.

Aby wilasciwie spetniaé swojg funkcje,

warstwa taka musi byé wykonana w spo-

s6b szczelny, tj. poprzez staranne klejenie
wzajemne ziqgczy arkuszy czy wsteg mate-
riatu oraz doktadne potqczenie ze $ciana-

mi budynku.

Wg ogélnych zasad projektowych, w tego
rodzaju stropodachach tgczna grubosé
réwnowazne| warstwy powietrza sy, dol-
nych warstw (do szczeliny powietrznej)
powinna byé wieksza lub réwna 10 m.
Doktadna warto$¢ oporu dyfuzyjnego po-
winna byé przyjmowana indywidualnie
dla kazdego przypadku w zaleznosci od
tzw. dtugosci krytycznej przestrzeni wenty-
lowanej (—O 5.1.1/10).

5.1.1/10
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Uktad warstw w stropodachach

oraz zadania poszczegélnych warstw

strona 7

Stropodachy wentylowane (cd.)

(3) Izolacja termiczna

Izolacja termiczna moze by¢ utozona:

B pomiedzy lub

B pomiedzy i pod lub

N pod

elementami konstrukcji no$nej stropoda-

chu.

Ze wzgledu na:

B wymagane obecnie grubosci izolacji

B wysoko$¢ szczeliny wentylowanej

B zapobieganie powstawaniu mostkéw
termicznych

B wytworzenie ciggte], jednolitej warstwy
paroizolacyjnej

B uzyskanie mozliwie duzej wysokosci
wnetrza pod stropodachem

zaleca sie jako najkorzystniejsze,

ukladanie warstwy izolacji termicz-

nej pomiedzy i pod belkami kon-

strukcyjnymi stropu.

(4) Szczelina wentylowana
Spetnia ona nastepujqce funkcje:
Obnizenie ci$nienia dyfundujgce| przez
stropodach pary wodne| poprzez usuwa-
nie je| na zewnqtrz wraz z powietrzem we-
ntylujgcym szczeline. Aby wymiana po-
wietrza mogta odbywaé sie z wymagang
infensywnosciq nalezy wykonaé:

B na wszystkich obrzezach potaci dacho-
we| otwory o przekroju réwnym co
najmniej 2 %o

W szczeline wentylowang nie nizszq niz
2 cm na catej powierzchni stro-
podachu.

(5) Warstwa nosna goérnej czesci
stropodachu szkieletowego

Jest wykonywana czesto z drewna lub

materiatéw drewnopochodnych (rozdziat

5.4.1)

(6) Warstwa rozdzielcza i wyréwnujgca

Zadania te] warstwy to:

B zapobieganie przenoszeniu naprezen
z warstwy no$nej do pokrycia zewne-
trznego

B unikanie szkodliwego oddziatywania
chemicznego pomiedzy warstwami
(np. szkodliwe dla PCV dziatanie olei-
stych $rodkéw impregnujgcych drew-
no)

B w przypadku pokryé bitumicznych,
warstwa pokrycia moze by¢ klejona
do warstwy rozdzielczej, uprzednio
przybite] do powierzchni stropodachu

B dla pokry¢ z tworzyw sztucznych bez
ciezkie] warstwy ostonowej, odpowie-
dnio dobrana warstwa rozdzielcza

moze pehié takze funkcje ochrony
przeciwogniowej.

(6) Pokrycie stropodachu

Funkcje tej warstwy i stawiane je wyma-
gania sq praktycznie takie same jok dla
stropodachéw nie wentylowanych, 5.1.1.
strona 3, punkt (6).

(7) Warstwa ochronna

Funkcje tej warstwy i stawiane je wyma-
gania sq praktycznie takie same jok dla
stropodachéw niewentylowanych, 5.1.1.
strona 3, punkt (7).

(8) Warstwy uzytkowe

Ze wzgledu na konstrukcje szkieletowq
stropodachu o ograniczonej no$nosci,
uzytkowanie potaci dachowej moze mieé
co najwyzej forme ekstensywnej hodowli
roslin (por. 5.3.2, str. 2)

UWAGA:

Ze wzgledu na skomplikowany
przebieg zjawisk zwigzanych z wy-
miang ciepta i pary w szczelinie
wentylacyjnej, obliczenia dla stro-
podachu wentylowanego sq znacz-
nie trudniejsze i zarazem mniej
pewne. Dodatkowo utrudnia je cig-
gta zmiennosé kierunku i predko-
$ci dziatania wiatru, temperatury
zewnetrznej i wilgotnosci. Na funk-
cjonowanie stropodachu ma takze
wplyw sposéb jego realizacji, btedy
wykonawcze, utrudnienia w prze-
plywie powietrza itp.

5.1.1/9
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Uktad warstw w stropodachach

oraz zadania poszczegoélnych warstw

Oddziatywanie zewnetrzne na stropodachy

Oddziatywanie zewnetrzne na stropo-
dach odbywaé sie moze poprzez:

(1) Zawilgocenie

B od opadéw atmosferycznych (deszcz,
$nieg, mgta)

B wody opadowej nie odprowadzonej
z zupetnie ptaskiego stropodachu lub
przy niedroznym odptywie

B wody technologicznej z mokrych pro-
ceséw budowlanych lub z zawilgoco-
nych w czasie budowy materiatéw

B wilgoci uzytkowej, tj. pary wodnej
w powietrzu wewnetrznym, dyfundujg-
cej nastepnie w gigb stropodachu.

(3) Temperature zewnetrzng i jej
Zmiennos¢

B |efnia/zimowa temperatura powietrza

B promieniowanie stoneczne

B zmienno$é temperatury w okresie ro-
ku, dnia i w krétszych okresach

B wynikiem wahan temperatury sq zmia-
ny dtugosci warstw i elementéw kon-
strukcyjnych stropodachu.

(4) Oddzialtywania mechaniczne

B podczas budowy

B pochodzqce od naprezen w warstwach
konstrukeyjnych, powstatych np.:
wskutek odksztatcen, skurczu techno-
logicznego lub obcigzen uzytkowych

B od wzajemnych przemieszczen ele-
mentéw budynku

B od parcia wiatru

B od drgan budynku wywotanych np.
wiatrem

B pochodzqce od uzytkowania (ruch pie-
szy, ruch kotowy i dach zielony).

(5) Oddzialtywania pozostate

B fotochemiczne (np.: UV w promienio-
waniu stonecznym)

W pyly i gazy

B osadzanie sie kurzu, brudu, alg,
ktérych potgczone oddziatywanie na
stropodach moze spowodowaé utrate
elastycznosci pokrycia, a nastepnie je-
go spekanie

B rozwdéj roslin na powierzchni stropo-
dachu i przebijanie pokrycia przez ko-
rzenie

B rozwé| mikroorganizméw w warun-
kach podwyzszonej temperatury i wy-
sokiej wilgotnosci

(6) Zagrozenie pozarowe

B zewnetrzne

B od wnetrza, poprzez dziatanie wyso-
kie] temperatury powstate] w czasie
pozaru lub poprzez bezposrednie
dziatanie ognia na konstrukcje no$ng
i warstwy konstrukeyjne.

strona 8



Uktad warstw w stropodachach

Stosowane materialy

strona 1

Wprowadzenie

Warstwy ptaskich stropodachéw mogag

by¢:

B wzajemnie do siebie klejone - zwykle
stosuje sie wtedy pokrycia bitumiczne
i wielowarstwowe uszczelnienie

W |uzno uktadane na konstrukcji nosnej,
a nastepnie docigzane od wierzchu
lub mocowane mechanicznie do
podtoza dla ochrony przed dziata-
niem wiatru - w tym przypadku stoso-
wane sg najczesciej pokrycia jedno-
powtokowe, na bazie tworzyw
sztucznych.

W obydwu przypadkach jako izolacje ter-

micznq stosuje sie styropian.

Uwaga

Pokrycia i izolacja termiczna stro-
podachéw powinna by¢ wykonywa-
na z materiatéw posiadajacych
aprobaty techniczne lub objetych
odpowiednimi normami.

Stropodachy z pokryciem bitumicznym

Wstegowe materialy bitumiczne
(powtoka rozdzielcza i wyréwnujgca, pa-
roizolacja i warstwy pokryciowe) sktadajg
sie zawsze z wktadki zbrojqgcej i obustron-
nych powtok bitumicznych.

Wkiadki zbrojgce stanowiq warstwe

noé$ng dla powtok bitumicznych i decydu-

i o whasciwoéciach mechanicznych cate-

go produktu, a szczegdlnie o:

B wytrzymatosci na rozrywanie podtuz-
ne, poprzeczne i ukos$ne

B wydtuzeniu wzglednym

B wytrzymatosci na rozdarcie po przybi-
ciu gwozdziami itp.

Stosowane sq specjalne warstwy zbrojgce

dla ochrony przed:

B dyfuzjg pary wodnej, w formie np. folii
aluminiowej

B przebiciem przez korzenie roélin,

w postaci np. powtoki miedzianej
ewentualnie w kombinacji z innymi war-
stwami zbrojgcymi, dla uzyskania lep-
szych  wlasciwoséci  mechanicznych
(—0O5.1.2/1).

Powtoki bitumiczne, polimery bitu-
miczne lub bitumy utlenione zapewniajq:
B wodoszczelno$¢ pokrycia

B odpornoé¢ na warunki $rodowiska

B odporno$é¢ na starzenie

B odporno$¢ biologiczng.

Powtoki z polimeréw bitumicznych
majq, w stosunku do zwyklych bituméw
utlenionych, szczegélnie dobrg:
B odporno$é na warunki zewnetrzne
i starzenie
B odporno$é¢ na podwyzszong tempera-
ture
B elastyczno$é w niskich temperaturach.
Papy pokryciowe na bazie bituméw poli-
merowych dzieli sie na:
B papy bitumiczne elastomerowe
B papy bitumiczne plastomerowe.
Materialy na bazie elastomeréw wy-
rézniajq sie szczegdlnie dobrymi wiasci-
wosciami elastycznymi i duzg zdolnoscig
do powracania do stanu pierwotnego,
takze w niskich temperaturach. Majgq one
réwniez dobrg odporno$é na oddziatywa-
nie $rodowiska i starzenie.

5.1.2/1

Wkiadki zbrojgce

rodzaj wktadki

gestosé lub grubosé

wiéknina poliestrowa 200 g/m?
tkanina z wiékna szklanego 200 g/m?
wiéknina szklana 60 g/m?
folia aluminiowa 0,05 mm

folia miedziana

0,1 mm

Materialy plastomerowe wykazujg
dobre zdolnodci plastyczne i duzq odpor-
no$¢ na wysokg temperature.

Ze wzgledu na sposéb uktadania

wyrdznia sie:

B papy zgrzewane, w ktérych masa kle-
jgca potrzebna do potgczenia jest za-
warta w powloce papy, fgczenie jest
wykonywane poprzez rozgrzanie
w ptomieniu gazowym wsteg papy
i klejenie ich w sposéb punktowy lub
ciagly

B papy klejone przy uzyciu gorgcych le-
pikéw bitumicznych w sposéb pasmo-
wy lub na cate| powierzchni.



Stropodachy z pokryciem bitumicznym (cd.)

Podstawowe rodzaje, obecnie stosowa-
nych bitumicznych materiatéw pokrycio-
wych zestawiono w tabeli —»0 5.1.2/2.

Pokrycia wodochronne z materiatéw bitu-
micznych realizuje sie zwykle z co naj-
mnie] dwdch warstw papy. Warstwy sq ze
sobq tqgczone w sposéb zapewniajgey cat-
kowitq szczelno$¢ na penetracie wody
i wiatru. Poszczegélne wstegi materiatu
tgczy sie poprzez zgrzewanie lub przy
uzyciu bitumicznych mas klejgcych. Gér-
na warstwa pokrycia powinna byé wyko-
nana z papy polimerowe|, pokrytej po-
sypkq mineralng, ktéra stanowi warstwe
ochronng.

Szczegdlnym rodzajem materiatu pokry-
ciowego jest papa zespolona fabrycznie
z paskami styropianowej izolacji termicz-
nej, punkt 5.1.2, strona 4. Papa, do
ktérej przyklejona jest izolacja termiczna,
moze stanowi¢ dolng warstwe powioki
wodoszczelnej stropodachu, jesli spetnia
wymagania przedmiotowe] normy. Od-
cinki papy majq dtugo$¢ nie mniejszq niz
2.5 m, a potfgczenia na zaktad pomiedzy
poszczegdlnymi pasmami sq szczelnie
sklejone.

Materiaty bitumiczne sq réwniez stosowa-
ne joko skuteczna, szczelna paroizolacja
stropodachéw ptaskich —0O 5.1.2/3.
W tym samym celu mogq byé réwniez
stosowane materialy pokryciowe zesta-
wione w tabeli 00 5.1.2/2. Ich opér dyfu-
zyjny wynosi bowiem sy >100 m.

Odpowiednie materiaty bitumiczne sq
stosowane w stropodachach ptaskich
rowniez i w innych funkcjach, jok np. ja-
ko warstwa rozdzielcza i wyréwnujgca na
warstwie konstrukeyjnej lub termoizola-
cyjnej. Natomiast papy bitumiczne perfo-
rowane sq stosowane jako warstwy odpo-
wietrzajgce pokrycie stropodachu
petnego. Sq one luzno uktadane na
podtozu, a do nich dopiero klejone sq
warstwy pokryciowe. Dzieki perforacii
masa klejgca mocuje cate pokrycie do
podtoza.

5.1.2/2

Podstawowe rodzaje materiatéw izolacyjnych

rodzaj materiatu

$rednia grubosé
lub zawarto$¢
masy powlokowej

wktadka nosna

papa polimerowa zgrzewalna 5/5.2 mm wiéknina poliestrowa 200 g/m?
papa polimerowa zgrzewalna 5/5.2 mm tkanina szklana 200 g/m?
4/4.2 mm
papa asfaltowa zgrzewalna 5/5.2 mm wibéknina poliestrowa 200 g/m
papa asfaltowa zgrzewalna 5/5.2 mm tkanina szklana 200 g/m
papa asfaltowa zgrzewalna 4/4.2 mm tkanina szklana 200 g/m
papa polimerowa pokryciowa 2100 g/m? wiéknina poliestrowa 200 g/m?
papa polimerowa pokryciowa 2100 g/m? tkanina szklana 200 g/m?
papa asfaltowa pokryciowa 2000 g/m? widknina poliestrowa 200 g/m?
papa asfaltowa pokryciowa 1000/2000 g_;/m2 tkanina szklana 200 g/m?

5.1.2/3

Podstawowe rodzaje materiatéw paroizolacyjnych

$rednia grubo$é

rodzaj materiatu [mm] wktadka no$na
papy asfaltowe zgrzewalne 5 folia aluminiowa i tkanina
4 szklana 200 g/m?
papy asfaltowe zgrzewalne 4 folia aluminiowa i wiéknina
szklana 60 g/m?
papy asfaltowe zgrzewalne 4 folia aluminiowa

paroizolacja bitumiczna

folia aluminiowa

papy asfaltowe zgrzewalne
na wiékninie szklanej

folia aluminiowa i wtéknina
szklana 60 g/m?




Uktad warstw w stropodachach

Stosowane materialy

strona 3

Stropodachy z pokryciem z tworzyw sztucznych

Z tworzyw sztucznych wykonywane sq:

B warstwy paroizolacyjne - najcze-
$cie| stosowanym tu tworzywem jest
polietylen (PE), o grubosci 0.25 lub
0.4 mm, p = 30 000,

B warstwy pokryciowe z réznych two-
rzyw bez dodatkowego zbrojenia (tzw.
homogeniczne) lub zbrojone wktadka-
mi z widkna szklanego lub syntetycz-
nego, a takze klejong od spodu widk-
ning syntetyczng —0 5.1.2/4.

Warstwy izolacyjne, zaréwno paroizola-
cja, warstwy pokryciowe jak i izolacja ter-
miczna, sq uktadane luzno na konstrukeji
no$nej i nastepnie docigzane warstwami
ochronnymi i uzytkowymi lub tez sq mo-
cowane mechanicznie do podtoza. W ten
sposéb zabezpiecza sie stropodach przed
dziataniem wiatru.

Powtoka pokrycia dachowego jest reali-
zowana z tworzyw sztucznych w postaci
pojedyncze| warstwy. Ta pojedyncza po-
wloka musi spetniaé wszystkie wymaga-
nia stawiane pokryciom dachowym, m.in.
musi sie charakteryzowaé:
B odpowiednig odpornosciq na oddzia-
tywania $rodowiska zewnetrznego
B whaéciwg odpornoscig mechaniczng
B pewnoscig co do szczelnosci wszyst-
kich potgczen w obrebie samej powto-
ki, jok tez z innymi elementami
obrébek, przylegtych $cian, kominéw
itp.
Szczegdlne znaczenie ma sposéb moco-
wania pokrycia do podfoza i jego odpor-
no$¢ na dziatanie wiatru, w sytuacji kiedy
nie stosuje sie ciezkie] warstwy balastowej
lub uzytkowej. Takie rozwigzanie jest cze-
sto stosowane zwlaszcza na stropoda-
chach lekkich, o wiotkiej konstrukeji no-
énej.

Do izolowania przeciwwodnego stropo-
dachéw nalezy stosowaé materiaty i po-
wioki z tworzyw sztucznych, ktérych pro-
dukcja i sposéb stosowania jest okreslony
polskg normg lub aprobatq techniczng
ITB.

Pod powtokami pokryciowymi z tworzyw
sztucznych, ktére nie sq odstoniete od
spodu warstwg ochronng, nalezy stoso-
waé dodatkowq warstwe rozdzielczg
(w postaci np. tkaniny z wtékna szklane-
go) w sytuacji, kiedy mozliwa jest niepo-
zqdana interakcja chemiczna materiatu
pokrycia i warstw nizszych. Takie oddzia-
tywanie jest mozliwe np. pomiedzy po-

wiokg z miekkiego PCV i styropianem lub
drewnem impregnowanym $rodkami ole-
istymi. Warstwa ta moze spetniaé réwniez
funkcje ochrony przeciwogniowej stropo-
dachu.

Uwaga

Sposéb wykonywania obrébek
stropodachu ptaskiego, pokrytego
powtokami z tworzyw sztucznych,
powinien by¢ zgodny z odpowie-
dnimi normami lub wytycznymi
ogé6inymi dla tego rodzaju pokryé
lub ze wskazéwkami producenta.

5.1.2/4

Rodzaje materiatéw izolacyjnych na bazie tworzyw sztucznych

grubo$é nominalna
rodzaj materiatu mm

u sposéb tgczenia
PCV (miekkie) bez 1.2-2.0 14000 - 20000 zgrzewanie
wktadki
PCV z wktadkg z
widkna 1.2-24 18000 - 20000 zgrzewanie
syntetycznego
PCV z wktadkg z 1.2-2.0 18000 - 20000 zgrzewanie
witdkniny szklanej
poliizobutylen (PIB) specjalny system
na wiékninie 2.5 260000 uszczelniania
syntetycznej krawedzi
kopolimer etylenu
z asfaltem 3.0 60000 zgrzewanie
na wiékninie
syntetycznej




Uktad warstw w stropodachach

Stosowane materialy

Materialy termoizolacyjne

Najwazniejsze kryteria doboru materiatu

izolacji termicznej dla stropodachy pta-

skiego to:

B wspdtezynnik przewodzenia ciepta

B nasigkliwosé

B wytrzymato$é na $ciskanie, w tym wy-
trzymato$é na dtugotrwate $ciskanie,
przy odksztatceniu mniejszym od 2%

B wytrzymato$é na zginanie i rozcigga-
nie

B stato$é wymiardw, objetosci i ksztatu

B odpornoé¢ termiczna krétko i dtugo-
trwata (np. przy klejeniu na gorgco
i dtugotrwatej eksploatacji)

B odporno$é na starzenie i utrate wiasci-
wosci

B warto$é naprezen niszczgceych, $cieral-
no$¢ a takze tatwosé obrabiania.

Materialem ktéry w optymalny spo-
séb spelnia powyzsze, bardzo zréz-
nicowane wymagania uzytkowe jest
styropian.

Wiasciwosci  styropianu  jako materiatu
termoizolacyjnego sq okres$lone przez
norme PN EN 13163:2004 Wyroby ze
styropianu (EPS) produkowane fabrycznie.
specyfikacja.

Deklarowana przez producentéw prze-
wodno$¢ cieplna styropianowych warstw
termoizolacyjnych miesci sie w zakresie
od 0.032 W/mK do 0.042 W/mK.
Rekomendacje Techniczne wydane przez
Instytut Techniki Budowlanej dla
wszystkich produktéw Termo Organiki
okresdlajg zastosowanie poszczegdlnych
rodzajéw styropianu.

| tak np.:

B w stropodachu wentylowanym, dwu-
dzielnym mozna stosowaé styropian
o matej gestosci: styropian ,DACH-
PODLOGA" lub styropian ,SUPER
PODDASZE"

B w stropodachu petnym, nieuzytkowym
nalezy stosowaé odmiany
styropian ,DACH-PODtOGA",
styropian ,SUPER STROPODACH"

B w stropodachy petnym, uzytkowanym
dla ruchu pieszego, kotowego lub
w stropodachu zielonym nalezy stoso-
waé styropian odmiany ,PARKING”

B siropodach ze styropianowq izolacjq
termiczng, odpowiednio ostonietq od
zewngtrz uzyskuje w badaniach
klasyfikacie NRO, czyli nierozprze-
strzeniajgcg ognia.

Styropian, jako izolacje termiczng stropo-
dachéw, powinno stosowaé sie w naste-
pujqcej postaci >0 5.1.2/5:

B zwykte ptyty z brzegami przygotowany-
mi do potqgczen na piédro i wpust, do
izolacji stropodachéw wentylowanych,
ptyty o prostych krawedziach do stro-
podachéw petnych, przy pokryciach
balastowanych lub mocowanych me-
chanicznie do podtoza

B w stropodachach niewentylowanych,

o warstwach klejonych do podtoza
$rodkami bitumicznymi, stosuje sie tez
ptyty jedno lub obustronnie ostoniete
materiatem bitumicznym, np. styropian
+SUPER STROPODACH?, albo tez
izolacje rolowq, w postaci paskéw
klejonych do papy bitumicznej,
zgodnie

z —»05.1.2/2 1 —»05.1.2/4,

B w stropodachach wentylowanych zgo-
dnie z opisem w rozdziale 5.4.1.
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Nachylenie i odwodnienie potaci dachowej

Nachylenie dachu moze byé¢ zdefiniowa-
ne joko kgt (mierzony w stopniach) po-
miedzy pokryciem dachowym i pozio-
mem lub tez jako spadek warstwy
pokryciowe| wyrazany w procentach.

Minimalny spadek warstwy pokryciowej
stropodachu wg PN-B-02361:1999 Po-
chylenie potaci dachowych powinien wy-
nosi¢ min. 1%, lepiej jednak jesli jest nie-
co wiekszy i wynosi 2 lub 3%. Jest to
korzystne, bo przy bardzo matych nachy-
leniach moze wystepowaé na potaci stro-
podachu:

B spiefrzanie wody i powstawanie zastoin
W zaleganie kurzu, mutu i w wyniku tego
rozwdj glondéw i zycia biologicznego
B korozyjne oddziatywanie mikroorgani-

zZmow.

W wyniku wystepowania wymienionych
wyze| warunkéw trwatoéé pokrycia ulega
powaznemu skréceniu. Dla stropoda-
chéw zrealizowanych na lekkie|, wiotkiej
konstrukcji zalecane nachylenie warstwy
pokrycia wodochronnego jest wieksze, niz
dla konstrukeji masywnych.

Odptyw wody z potaci stropodachu musi
zawsze znajdowaé sie w najnizszym
punkcie catej powierzchni. Nalezy przy
tym uwzgledni¢ wszystkie spodziewane
odksztatcenia i ugiecia elementéw kon-
strukeyjnych stropodachu.

Spadek pokrycia dachowego mozna uzy-

skaé poprzez:

B nachylenie warstwy konstrukcyjnej

B wyrobienie spadku w dodatkowej war-
stwie pod pokryciem

B zmienng grubos$é warstwy izolacji ter-
miczne;.

(—0O5.1.3/1)

Styropianowe plyty izolacji termicznej,
tworzqcej spadek dachu, mogg byé wyci-
nane na komputerowo sterowanych ma-
szynach. Dzieki temu uzyskuje sie dokta-
dnie wymagany spadek i poprawne
utozenie ptaszczyzn w narozach dachu.
Krawedzie koszowe i narozne zwykle uto-
zone sq pod kgtem 45° w stosunku do
brzegéw elementu. Precyzyjne wykonanie
prefabrykatéw izolacyjnych pozwala réw-
niez dobrze zrealizowa¢ odwodnienie
pokrycia dachowego (—0O 5.1.3/2
i —»05.1.3/3).

UWAGA:

Stropodachy o spadku potaci da-
chowej mniejszym niz 1%, nalezy
traktowaé jako , konstrukcje spe-
cjalne” i stosowacé skuteczniejsze
warstwy pokryciowe.

5.1.3/1
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Nachylenie i odwodnienie potaci dachowej

Na stropodachach ptaskich moze docho- 5.1.3/4
dzi¢ do powtérnego zamarzania, w urzg-
dzeniach odwadniajgcych, wody wytopio-
nej uprzednio z zalegajgcego na potaci
$niegu. Aby unikng¢ tego zjawiska nalezy
rury spustowe lokowaé we wnetrzu bu-
dynku (—0O 5.1.3/4). Jest to szczegélnie
istotne w przypadku stropodachéw o naj-
mniejszych nachyleniach warstwy odwa-
dniajqce;j.

Otwory spustowe nalezy lokowaé tak,

aby:

B droga sptywu wody byta mozliwie
krétka i réwna na catej powierzchni
dachu, a takze aby spadki poszcze-
g6lnych potaci byty zblizone i mozli-
wie niewielkie (—0O 5.1.3/5),

B odptywy wody od budynku dobrze pa-
sowaty do konfiguracji terenu

B przebieg rur spustowych wewngtrz bu-
dynku moégt odbywaé sie bez odcin-
kéw poziomych.

Krajowe wytyczne dotyczgce odwodnienia
stropodachéw, mozna znalezé np. w Po-
radniku Technicznym Kierownika Budowy.
Nieco inaczej sq one jednak przedstawia-
ne w literaturze niemieckie|, w ktérej zale-
cane $rednice rur spustowych sq nieco
mniejsze, a poza tym uzaleznione od

wielkodci opadéw, —0O 5.1.3/6: 5.1.3/5

5.1.3/6

Srednica nominalna odplywéw

i rur spustowych

$rednica powierzchnia dachu, n?

nominalna przy opadach deszczu
mm 300 I/h 400 I/h
70 <57 <43
100 <150 <113
125 <270 <203
150 < 443 <333

Kazdy stropodach ptaski powinien byé
wyposazony w przynajmniej dwa odptywy
wody deszczowej. Przy duzych potaciach
stropodachéw, ilo$é odptywédw jest zwiek-
szana w poréwnaniu do wskazywanych
w tabeli, ze wzgledu na utrzymanie w roz-
sgdnych granicach dtugosci drég odpty-
wu wody i réznic wysokosci zwigzanych
z wymaganym spadkiem potaci. Potacie
dachu przylegajgce do szczeliny dylata-
cyjnej sq odwadniane osobno, aby unik-
ngé prowadzenia koryt rynnowych przez
szczeline.
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Zabezpieczenie stropodachu przed dziataniem wiatru

Zabezpieczenie stropodachu przed dzia-

taniem wiatru, szczegélnie przed podno-

szeniem pokrycia na skutek ssania wywie-
ranego przez wiatr, jest realizowane
przez:

W docigzenie pokrycia (zwir ochronny,
nawierzchnie dla ruchu pieszego lub
kotowego, ziemia dla roslin)

B klejenie do podtoza i/lub

B mocowanie mechaniczne.

Obcigzenia od wiatru mozna wyznaczyé

na podstawie wymagan podanych w nor-

mie PN-77/B-02011 Obcigzenia w obli-
czeniach statycznych - Obciqzenie wia-
trem.

Dla budynkéw o wysokosci do 20 m moz-

na, zamiast indywidualnych obliczen nor-

mowych, sformutowaé przyblizone zasa-
dy praktyczne mocowania pokrycia
stropodachu —0 5.1.3/8, na podstawie
podziatu powierzchni stropodachu wg za-
sad przedstawionych na rysunku
(—0O5.1.3/7).

5.1.3/8

Klejenie i mocowanie mechaniczne do podtoza warstwy pokrycia
w stropodachu ptaskim

rodzaj strefa strefa strefa
zamocowania wewnetrzna brzegowa narozna
stropodach klejenie na 10% 20% 40%
bez gorqco powierzchni powierzchni powierzchni
uzytkowego
obcigzenia | klejenie na zimno | 2 paski na m? | 3 paski na m? | 4 paski na m?
zewnetrz-
nego przybijanie:
odstepy miedzy 90 cm 30 cm 30 cm
rzedami
odstepy miedzy 10 cm 10 cm 5cm
gwozdziami
elementy 3 szt/m? 6 szt/m? 9 szt/m?
mocujgce

5.1.3/7

e

i $rodek stropodachu :
|

strefa wewnetrzna

b/2

strefa brzegowa

[

L -

b/8

I
! strefa narozna
|

b/8

W przypadku pokry¢ klejonych do podto-
za, warstwa do ktérej klejone jest pokry-
cie (np. warstwa odpowietrzajqca, izola-
cja termiczna) musi byé tak zamocowana
do warstwy konstrukcyjnej, aby w petni
i bez uszkodzen przenie$é obcigzenia wy-
wotane ssaniem wiatru.

Przy mocowaniu mechanicznym pokrycia,
warstwy posérednie stropodachu sg jedno-
czed$nie zamocowane do warstwy nosnej.
Do mocowania powinny byé stosowane,
zalecane zwykle przez producenta pokry-
cia, tqczniki stanowigce spdjny system
z pokryciem dachowym i objete odpowie-
dnig normq lub aprobatq techniczng.
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Szczegoty stropodachu
Wymagania ogélne

W miejscach styku stropodachu z elemen-
tami wystajgcymi ponad jego poziom, jak
np. $ciany budynkéw wyzszych, kominy,
a takze wokét otworéw odptywowych czy
kominkéw odpowietrzajgcych, wymaga-
ne jest specjalne uksztaltowanie potqcze-
nia, zapewniajgce catkowitq szczelnoéé
ale i mozliwo$é przemieszczen.
Szczegélne] uwagi i specyficznych
obrébek wymaga takze cate obrzeze pta-
skiego stropodachu.

Wszystkie detale muszqg byé wykonane
tak, aby mozliwe byto tatwe ich konser-
wowanie, naprawa i kontrola stanu.

Dla sposobu wykonania potgczen istotne
jest czy potqgczenie stropodachu z innymi
elementami odbywa sie na jednolite],
sztywnej konstrukcji nosnej, czy tez potqg-
czenie ostania niezalezne elementy kon-
strukcyjne. W przypadku styku dwéch
konstrukcji mozliwe sq wzajemne prze-
mieszczenia obydwu czeséci, a w ich na-
stepstwie pojawiq sie w warstwach pokry-
cia sity rozciggajgce i $cinajgce
(potgczenie ruchome —0 5.1.3/9).

Catkowitg szczelno$é i ciggtos¢ pokrycia
mozna uzyskaé jedynie wiedy, gdy mate-
riat pokrycia i potgczeh ma te same lub
zblizone whasciwosci.

Uszczelnienia pokrycia dachowego na
obrzezach, w miejscach stykéw z elemen-
tami wyzszymi czy nad szczelinami dyla-
tacyjnymi muszq przenosi¢ sity poziome.
Konieczne jest wiec ich mocowanie w tej
ptaszczyznie (mocowanie liniowe)
(—»05.1.3/9 + 10). W przypadku sztyw-
nej konstrukcji noénej i dodatkowo przy
ciezkim pokryciu z warstwg ostonowq lub
uzytkowg, mocowanie liniowe nie jest ko-
nieczne.

Otwory odwadniajgce, kopuly oswietle-
niowe i inne podobne elementy powinny
by¢ oddalone wzajemnie od siebie o co
najmniej 50 cm, aby umozliwi¢ prawidto-
we uksztattowanie wszystkich obrébek
w tym obszarze.

W dalszej czeéci przedstawione bedq je-
dynie zasady konstruowania obrébek
—0 5.1.3/9 - 17. Rodzaj czy liczba
warstw uszczelniajgcych jest zawsze za-
lezna bezposrednio od systemu pokrycia
i rodzaju stosowanych materiatéw.

strona 4
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Stosowne decyzje, umozliwiajgce
prawidiowe wykonanie potqgczen

i obrébek ptaskiego stropodachu,
powinny by¢ podjete juz na etapie
projektowania budynku.
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Szczegoty stropodachu (cd.)

Polaczenie stropodachu ze
$cianami budynkéw wyzszych,
attykami, kominami itp.

Wysoko$é specjalnych obrébek w miej-
scach potqczen stropodachédw z wyzszymi
elementami budynku powinna wynosié:
B przy nachyleniach ponizej 5° nie mniej
niz 15 cm (—»0O 5.1.3/11),
B przy nachyleniach powyzej 5° nie
mniej niz 10 cm.
W rejonach, w ktérych wystepujq obfite
opady $niegu wysokosci te powinny by¢
jeszcze wieksze.
Pionowe elementy obrébek powinny byé,
na catej swojej wysokosci, catkowicie
szczelne dla spietrzonej wody z topniejg-
cego $niegu, zacinajgcego deszczu i roz-
bryzgujgcych sie na powierzchni stropo-
dachu kropli wody. Pionowa warstwa
izolacyjna musi by¢ wtasciwie zamocowa-
na, aby zapobiec obsuwaniu sie jej i roz-
szczelnieniu obrébki. W przypadku po-
kryé¢ bitumicznych realizuje sie to przy
uzyciu sztywnych profili, mocowanych do
$ciany co 20 cm, —05.1.3/11. Profile te
muszq byé przerwane w miejscach szcze-
lin dylatacyjnych.

Paroizolacja powinna byé wywinieta do
géry, powyze| warstwy termoizolacji
(—»0O5.1.3/11).

Przy pokryciach bitumicznych nalezy uni-
ka¢ zaginania ich pod kgtem prostym.
Tréjkatne profile, wykonane np. ze styro-
pianu, umieszczone w narozach pozwala-
ja zapobiec ostremu zaginaniu warstw
pokrycia. lzolacja wywinieta na $ciane
przylegtg do stropodachu powinna byé
wklejona pomiedzy warstwy pokrycia i od
géry ostonieta tynkiem o duzej przyczep-
noéci, aby w ten sposdéb zapobiec
ewentualnej utracie szczelnosci potgcze-
nia. Warstwa izolacyjna potgczenia jest
dodatkowo ostaniana od wptywéw $rodo-
wiskowych i uszkodzen mechanicznych
blaszanym profilem i ewentualnie war-
stwg zwiru (—»0O 5.1.3/11).

Uktad warstw w stropodachach
Zasady projektowania i wykonywania stropodachéw

Przy pokryciach z tworzyw sztucznych na
bazie miekkiego PCV, stosuje sie profile
blaszane pokryte fabrycznie powlokg
z PCV. Pokrycie jest na stropodachu zgrze-
wane z profilami obrébek blaszanych
(—0O5.1.3/12).

Przy drzwiach tarasowych, wysoko$é pio-
nowego wywiniecia izolacji wodoszczelnej
ponad poziom pokrycia powinna réwniez
wynosi¢ nie mniej niz 15 cm. Mozna te
wysoko$é zmniejszaé o 5 cm tylko wyjgt-
kowo, gdy odplyw wody z tarasu moze
odbywaé sie bez zaktécen, a kontrola
szczelnodci obrébki jest mozliwa na bie-
zqco (—0O 5.2.2/7+8,).

Ponad gérng krawedzig obrébki potgcze-
nia nalezy wytworzy¢ kapinos, ktéry spo-
woduje odrywanie od krawedzi $ciany
wody sptywajgce| po niej. Przy wentylo-
wanych oktadzinach, nalezy gérng kra-
wedz obrébki ostoni¢ poziomg listwg
uszczelniajgeg (—0O 5.2.1/8).
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Szczegoty stropodachu (cd.)

Obrzeza stropodachéw ze sciankqg
attykowq

Wysoko$é obrébek, ponad poziom pta-

szczyzny pokrycia, powinna na obrzezach

stropodachéw wynosié:

B przy nachyleniach ponizej 5° nie mniej
niz 10 cm,

B przy nachyleniach powyzej 5° nie
mniej niz 5 cm, (—0O 5.1.3/13).

Na obrzezu ptaskiego stropodachu nale-
zy przedtuzyé $ciane zewnetrzng ponad
poziom warstwy nosnej. Pokrycie dacho-
we jest nastepnie wywijane na tq $cianke,
az do jej krawedzi zewnetrznej i tam mo-
cowane.

Tak zaizolowana krawedz jest ostaniana
od géry specjalnym profilem wyttoczo-
nym np. z aluminium, wygietym z blachy,
ale moze by¢ on takze wykonany
z ptyt tworzywa sztucznego lub z betonu
zbrojonego witéknami z tworzyw
(—»05.2.1/3+5+7).

Obrébka powinna mie¢ spadek w kierun-
ku dachu, tak aby wszystkie opady i za-
nieczyszczenia gromadzqce sie na jej po-
wierzchni byly odprowadzane na
powierzchnie stropodachu, a nie sptywa-
ty po $cianach.

Zewnetrzna, pionowa cze$é obrébki po-
winna zachodzi¢ na lico $ciany, na dtu-
go$¢ zalezng od wysokosci budynku:

B do 8 m nie mniej niz 5 cm

B od 8 m do 20 m nie mniej 8 cm

B powyze| 20 m, przynajmniej 10 cm.
Krawedz okapnika powinna byé¢ odsunie-
ta o przynajmniej 2 cm od zewnetrznego
lica $ciany (—0O 5.1.3/13).

Diugos$¢ pojedynczych elementéw osta-
niajgcych obrzeze stropodachu nie po-
winna przekracza¢ 6 m. Potgczenia na
dtugosci nalezy wykonywaé tak, aby
umozliwi¢ ruchy termiczne, przy zacho-
waniu jednoczeénie catkowite] szczelno-
$ci. Polgczenia w narozniku mogqg by¢
spawane, nitowane, klejone lub tez zagi-
nane na rgbek stojgcy (—0O 5.1.3/14).

Do mocowania obrébek metalowych
mozna uzywaé specjalnych profili alumi-
niowych. Umozliwiajg one poziomq i pio-
nowq regulacje obrébki, a w miejscu sty-
ku dwéch odcinkéw odprowadzajg wode
opadowq. Dodatkowo sq one wyposazo-
ne w uszczelki elastomerowe, aby
uszczelni¢ potgczenie w kierunku pozio-
mym, a takze zapobiec hatasowi przy
podmuchach wiatru (-0 5.1.3/13).

Rozstaw uchwytéw mocujgcych obrébki
zalezy od lokalnych obcigzen wywotanych
dziataniem wiatru, a te z kolei zalezq od
wysokoéci budynku i szerokosci samej
obroébki.

5.1.3/13
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Szczegoty stropodachu (cd.)

Szczeliny dylatacyjne

W poblizu przerw w warstwie konstrukcyi-
nej, w ktérych brzegi sgsiadujqcych ele-
mentéw podlegajg wzajemnym przemie-
szczeniom, nalezy umieszczaé szczyty
ptaszczyzn odwadniajgcych, aby unikngé
powstawania zastoin i dziatania na
obrébki wody pod cisnieniem. Role do-
datkowego zabezpieczenia szczeliny mo-
ze takze petni¢ tu ciggta warstwa paroizo-
lacji (—»0 5.2.1/14).

Uszczelnienia stykéw pomiedzy budynka-
mi o réznej wysokoéci sq rozwigzywane
przy uzyciu $cianek podobnych do attyko-
wych. Powstajq one poprzez przedtuzenie
warstwy konstrukcyjnej ponad poziom
pokrycia dachowego (—0O 5.1.3/15).

Warstwy pokrycia i paroizolacji mogg
przekrywaé szczeline dylatacyjng tylko
wtedy, jedli sq w tej okolicy utozone luzno
(bez klejenia lub mocowania mechanicz-
nego) i majg odpowiedniqg wydtuzalnos¢.

Obrébka kopuly doswietlajgcej

Uszczelnienie obudowy koputy doswietla-
jgcej wnetrze moze by¢ wykonane po-
przez wklejenie miedzy warstwy pokrycia
je kotnierza uszczelniajgcego. Mozliwe
jest réwniez wywijanie pokrycia na obu-
dowe koputy, az do jej gérnej krawedzi.

W pierwszym przypadku nalezy kopute
osadzi¢ tak, aby kotnierz znajdowat sie
ok. 5 cm wyzej od poziomu pokrycia wo-
két koputy (—»0O 5.1.3/16).

Obudowe koputy mozna osadzaé albo
bezposrednio na warstwie konstrukcyjnej
stropodachu (=0 5.2.1/10) lub tez za
posrednictiwem drewnianego wienica
(—0O5.1.3/16).

Przy projektowaniu i wykonawstwie
uszczelnienia koputy doswietlajgce| nale-
zy uwzgledni¢ wydtuzenia termiczne i wy-
nikajgce z nich przemieszczenia obudowy
koputy wzgledem stropu.

Uszczelnianie miejsc przebi¢ stro-
podachu

W stropodachach pokrytych materiatami bi-
tumicznymi uszczelnienie miejsc pionowych
przebi¢ stropodachu przez kominki wentyla-
cyine, odpowietrzenia instalacji czy anteny,
jest zwykle realizowane przy uzyciu mankie-
6w z elastycznego tworzywa sztucznego. Po-
zwalajg one na przejmowanie bez uszko-
dzen wzajemnych przemieszczern warstwy
konstrukcyjnej i osadzanego elementu
(—0O5.2.1/12+13).

Przy pokryciach z tworzyw sztucznych,
uszczelnienie jest realizowane przy uzyciu
specjalnych ksztatek z twardego PCV.
W nie wklejane sq nastepnie mankiety
uszczelniajqgce, tworzgc w ten sposéb
z pokryciem ciqgtq, elastyczng warstwe
(—0O5.1.3/17).

Paroizolacja powinna byé réwniez
w szczelny dla pary sposéb potgczona
z elementami przebijajgcymi stropodach
(—»05.1.3/17+->05.2.1/12).
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Uktad warstw w stropodachach

Zasady projektowania i wykonywania stropodachéw

Szczegoty stropodachu (cd.)

Kosze odwadniajgce

Stropodach powinien byé tak zaprojekto-

wany, aby kosze odwadniajgce mogty od-

prowadzaé wode z ptaszczyzny:

W pokrycia (ew. osadnika w warstwie
zwirowej)

B paroizolacji

B powierzchni uzytkowej dla ruchu pie-
szego, kotowego lub hodowli roslin.

Kosze powinny mie¢:

B odpowiedniqg $rednice odptywu wody

B izolowany termicznie korpus

(>0 5.1.3/18).

Elementy kosza spustowego muszq byé,
na poziomie pokrycia i paroizolacji,
uszczelnione przy uzyciu okrggte] gumo-
wej uszczelki, aby uniemozliwi¢ cofke wo-
dy spietrzonej w rurze spustowej
(—»05.2.1/11).

Potgczenie pokrycia dachu z koszem spu-

stowym i warstwq paroizolacji mozna zre-

alizowaé przy uzyciu:

B kotnierza statego i dodatkowego

B kotnierza wklejanego przy pokryciach
bitumicznych lub zgrzewanego przy
pokryciach z tworzywach sztucznych

B zintegrowanego z koszem mankietu
uszczelniajgcego (—0O 5.1.3/19).

Przy pokryciach jednowarstwowych, ma-
teriat izolacyjny wyprowadza sie na kot-
nierz uszczelniajgcy i nastepnie, zgodnie
z technologiq pokrycia, klei lub zgrzewa
do niego.

W przypadku pokry¢ bitumicznych wielo-
warstwowych kotnierz lub mankiet
uszczelniajgcy wkleja sie pomiedzy dwie,
gérne warstwy pokrycia (-0 5.1.3/19).

W przypadku lekkiej i wiotkiej konstrukgji
stropodachu, kosz spustowy jest mocowany
do konstrukcji stropowej, natomiast potg-
czenie z rurq spustowg powinno umozli-
wiaé wzajemne przemieszczenia tych ele-
mentéw (—0 5.3.1/5+—0 5.3.2/8).

W stropodachach, na ktérych odbywa sie
ruch kotowy, otwory spustowe uszczelniane
sq przy uzyciu kotnierza statego i skrecane-
go z nim kofnierza dodatkowego. Od géry
jest on dodatkowo ostaniany oddzielnym
rusztem $ciekowym, osadzonym w warstwie
nawierzchniowej (—0O 5.2.3/4).

W stropodachach ,zielonych” pokrytych
cienkg warstwg gleby, ze wzgledu na
ograniczong chtonno$¢ cienkiej warstwy
gruntu, nalezy przewidzie¢ mozliwosé
odbierania wody opadowej z powierzchni
gruntu (—0O 5.2.4/8).

W przypadku stropodachéw zielonych,
w ktérych grunt jest nawadniany spietrzo-
ng wodqg i zaopatrzonych w warstwe
z miekkiego PCV chronigcqg pokrycie
przed przebiciem korzeniami roélin (roz-
dziat 5.2.4), stosuje sie odwodnienia z:
B dodatkowym koszem, ktéry tworzy
zbiornik spietrzonej wody
W rurqg spietrzajgcq.
Rura spietrzajgca musi dawaé mozliwosé
Zmieniania wymaganego poziomu spig-
trzenia wody w przylegtym gruncie
(—0O5.2.4/10).
Ze wzgledu na konieczno$é¢ dokonywania
okresowych przeglgdéw i czyszczenia rur
spustowych musi byé utrzymany tatwy do-
step do instalacji odwadniajgcej stropo-
dach. W przypadku zielonych stropoda-
chéw nalezy szczegdlnie chronié
urzgdzenia odwadniajgce przed zaro-
$nieciem od zewnqtrz i od wewngtrz.
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10.

11.

12.

13.

Rozporzqgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie, Dz. Ustaw Nr 75,
poz. 690, zmiana Dz. U. Nr
109/2004 poz. 1156.

Hochbaukonstruktion mit
Dammstoffen aus Styropor.
Arbeitsblétter for die
Architektenausbildung, wydany
przez: IVH Industrieverband
Hartschaum e.V.,, cz.lI

PN EN 1107-1,1108 Wyroby
asfaltowe do izolacji wodochronnej
dachéw - Metody badarn

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe
i smofowe. Metoda badar

PN-B-27621:1998 Papa asfaltowa
podktadowa na wtdkninie
przeszywanej

PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa
na welonie z widkien szklanych

PN-B-27617/A1:1997 Papa
asfaltowa na tekturze budowlanej
(Zmiana Al)

PN-91/B-27618 Papa asfaltowa
zgrzewalna na osnowie zdwojonej
przeszywane| z tkaniny szklanej

i welonu szklanego

PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na
folii lub tagmie aluminiowej

PN-B-27617/A1:1997 Papa
asfaltowa na tekturze budowlanej
(Zmiana AT)

PN-8-/B-10240 Pokrycia dachowe
z papy i powtok asfaltowych.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN EN 13163:2004 Wyroby do
izolacji cieplnej w budownictwie -
Wyroby ze styropianu (EPS)
produkowane fabrycznie -
Specyfikacja

PrPN-B-20132 Wyroby do izolacji
cieplnej w budownictwie - Wyroby ze
styropianu (EPS) produkowane
fabrycznie - Zastosowania

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Uktad warstw w stropodachach

PN-B-20130/Az1:2001 Wyroby do
izolacji cieplnej w budownictwie.
Ptyty styropianowe (PS-E) (norma
wycofana)

PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci
dachowych

PN EN 612:1999 Rynny dachowe
i rury spustowe z blachy

PN EN 607:1999 Rynny dachowe
i elementy wyposazenia z PYC

PN-77/B-02011 Obcigzenia
w obliczeniach statycznych -
Obcigzenie wiatrem

Warunki techniczne wykonania i
odbioru robét budowlano-
montazowych, tom |: Budownictwo
Ogédlne, czeéé¢ 3 i 4, Arkady 1990

Danilecki W., Mgczynski M.: Izolacje
przeciwwilgociowe, Arkady,
Warszawa 1975

Poradnik Techniczny Kierownika
Budowy, Arkady, Warszawa 1975

Zabezpieczenie budowli przed

wilgociq, wodg gruntowq i korozjqg,
Arkady, Warszawa 1971

PN-91/B-02840 Ochrona
przeciwpozarowa budynkéw - Nazwy
i okreslenia

PN-B-02851-1:1997 Ochrona
przeciwpozarowa budynkéw -
Badania odpornosci ogniowej
elementéw budynkéw - wymagania
ogélne i klasyfikacja

PN-B-02874:1996 Ochrona
przeciwpozarowa budynkéw -
Badanie stopnia palnosci materiatéw
budowlanych

PN-70/B-02852 Ochrona
przeciwpozarowa budynkdw.
Obliczanie obcigzenia ogniowego
oraz wyznaczanie czasu trwania
pozaru

PN-B-02872:1996 Ochrona
przeciwpozarowa budynkéw. Metody
badania odpornosci dachéw na
ogieri zewnetrzny

Przepisy i normy

28. PN-93/B-02862 Ochrona

przeciwpozarowa budynkéw. Metoda
badania niepalnosci materiatéw
budowlanych



Stropodachy peine o sztywnej konstrukcji

Nieuzytkowane

Uktad warstw w stropodachu od dotu do goéry

pokrycie dachowe z tworzywa sztucznego
—05.2.1/2

bitumiczne pokrycie dachowe
—»05.2.1/1

(1) warstwa konstrukcyjna
warstwa konstrukeyjna jest zwykle realizowana ze stali i betonu, wylewanego na miej-
scu lub z prefabrykatéw zelbetowych; powierzchnia warstwy konstrukcyjnej powinna by¢
gtadka, pozbawiona kawern i zagtebien, ostrych krawedzi i duzych rys; miejsca potg-

czen prefabrykatéw powinny byé szczelnie wypetnione

(2) warstwa podkiadowa

z lepiku bitumicznego na zimno, dla
zwiekszenia przyczepnosci do podtoza

nie jest potrzebna

(3) warstwa rozdzielcza i wyréwnujgca

funkcje tej warstwy moze spetniaé paroi-
zolacja, klejona do podtoza w sposéb
punktowy lub pasmowy, lub tez luzno
uktadana na podtozu perforowana tkani-
na szklana, mocowana do podtoza punk-
towo, podczas klejenia oddzielnej war-
stwy paroizolacji. W  miejscach
poprzecznych i podiuznych potqczen pre-
fabrykatéow wielkowymiarowych nalezy
utozyé uprzednio rozdzielcze paski papy
bitumiczne|, o szerokosci 20 cm, ktére
umozliwiq roztozenie na wiekszq po-
wierzchnie odksztatcen podtoza

folia PE, o grubosci 0.25 lub 0.4 mm, za-
ktady nie mniejsze niz 10 cm, sklejone ta-
$mq klejgcq

(4) paroizolacja

wykonana z materiatéw, o ktérych mowa
byta w rozdziale 5.1.2, mocowana punk-
towo do podioza nosnego, potqgczenia
poszczegdlnych pasm catkowicie sklejone
lub zgrzane na diugosci, zaktad nie
mniejszy niz 8 cm

w tym przypadku funkcje takiej warstwy
moze spetniaé luzno roztozona na podio-
zu warstwa paroizolacji

(5) izolacja termiczna

izolacja termiczna z plyt styropianowych, odmiany ,DACH-PODLOGA”, w izolacji ter-
miczne] moze by¢ wyksztatcony spadek stropodachu, przy grubosciach wiekszych niz
240 mm nalezy stosowaé dwie warstwy izolacji termicznej, klejone wzajemnie pasmo-
wo przy uzyciu kleju bez rozpuszczalnikéw, (np. klej poliuretanowy)

od géry do izolacji termicznej klejone jest
pokrycie z materiatéw bitumicznych zgo-
dnie z -»05.1.2/2 lub —»[05.1.2/4, ew.
z warstwq odpowietrzajgcq. lzolacja ter-
miczna jest klejona pasmowo do paroizo-
lacji klejem bez rozpuszczalnikéw che-
micznych

przy pokryciach z tworzyw niebitumicz-
nych izolacja uktadana jest luzno na
podtozu, z przesunieciem miedzy kolejny-
mi warstwami, bez odpowietrzenia

strona 1
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Stropodachy peine o sztywnej konstrukciji

Nieuzytkowane

strona 2

Uktad warstw od dotu do géry (cd.)

bitumiczne pokrycie dachowe
—»05.2.1/1

pokrycie dachowe z tworzywa sztucznego
—05.2.1/2

(6) warstwa odpowietrzajgca lub rozdzielcza

funkcje tej warstwy mogq byé realizowa-
ne poprzez punktowe lub pasmowe kleje-
nie do izolacji termicznej pierwszej war-
stwy pokrycia, przez uzycie perforowanej
papy lub tkaniny szklanej jak w (3), wre-
szcie przez zastosowanie specjalnej, zto-
zonej z paskéw styropianu przyklejonych
do wstegi papy, warstwy izolacji termicz-
nej

tkanina z wtékna szklanego o gramaturze
120 g/m?, z 8 cm zaktadem, luzno utozo-
na na izolacji termicznej, stanowigca do-
datkowo warstwe ogniochronng

(7) pokrycie dachowe

pokrycie przynajmnie] dwuwarstwowe,
pierwsza warstwa punktowo klejona do
izolacji termicznej, druga warstwa pokry-
ta posypkq, klejona na catej powierzchni
do warstwy pierwsze, potgczenia podtuz-
ne i poprzeczne obydwu warstw szczelnie
sklejone

pokrycie jednowarstwowe, np. z migkkie-
go PCV z wktadkg z wtdkna syntetyczne-
go, luzno uktadane na izolacji, zaktady
o szerokosci 5 cm, tqgczone zgodnie z za-
leceniami producenta, dla uzyskania pet-
nej jednorodnodci warstwy

(8) warstwa ochronna

ciezka warstwa ochronna w postaci ptukanych, wolnych od gliny otoczakéw o $rednicy
od 16 do 32 mm, grubo$é warstwy przynajmniej 5 cm. Warstwa ta petni jednoczesnie
role balastu, chronigc przed ssaniem wywotanym dziataniem wiatru

bezposrednio wykonywana na drugiej
warstwie pokrycia, pokrytej posypkg

bezposrednio na pokryciu, jako warstwa
balastowa dla niezamocowane| mecha-
nicznie powtoki z tworzywa sztucznego.
Jesli kamienie majq ostre krawedzie, na-
lezy pokrycie ostonié¢ wczesniej tkaning
z tworzywa syntetycznego, utozong luzno
na pokryciu

Na nastepnych stronach przedstawione bedq szczegétly
rozwigzan na bazie stropodachu z pokryciem bitumicznym.
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Szczegoly

5.2.1/3

Potgczenie stropodachu ze sciankqg
attykowq; sciana zewnetrzna izolo-
wana systemem bezspoinowym
(por. rozdziat 6.2.1)

5.2.1/4

Potgczenie stropodachu ze sciang
przylegtg, izolowang systemem
bezspoinowym (por. rozdziat 6.2.1)

01 impregnowana deska drewniana
d = 40 mm, od spodu nacinana,
aby zapobiec zwichrzeniu

02 ostona attyki, wykonana z piyt ce-
mentowych zbrojonych wtéknem lub
z ptyt warstwowych, d = 6 - 10 mm,
od géry attyki ostona jest wyposazo-
na w $érube regulacyjng umozliwiajg-
cq jej precyzyjne osadzenie

03 pionowe taty konstrukcji wsporczej

04 izolacja termiczna ze sztywnych plyt
styropianowych odmiany ,SCIANA” ,
klejona do muru i mocowana przy
uzyciu kotkéw rozporowych, ostonieta
od zewnatrz klejem na siatce zbrojqcej
i mineralnym lub zywicznym tynkiem
pocienionym (—6.2.1)

05 wzmocnione zbrojenie w obszarze
docisku taty, aby zapobiec pojawia-
niu sie rys na tynku (—6.2.1)

06 obrébka zamykajgca lub listwa co-
kotowa ze specjalnego profilu starto-
wego lub kgtownika wygietego
z blachy ocynkowanej (—6.2.1)

07 uszczelka samoklejgca z migkkiej
pianki na bazie tworzyw sztucznych,
dobrana wymiarem tak, aby po wci-
$nieciu w szczeline stanowita dobre
uszczelnienie dla wody sptywajqcej
i odbitej od powierzchni

08 impregnowana listwa drewniana do
mocowania wywinietego pokrycia

09 plyta styropianowa odmiany ,DACH-
PODLOGA", pokryta papq bitumicz-
ng, zamocowana do muru jok 04

10 obrébka z wywinietej blachy aluminio-
wej d = 1.5 mm (stal nierdzewna, bla-
cha miedziana d = 0.8 mm) jako osto-
na mechaniczna warstw bitumicznych,
mocowana w odstepach a < 20 cm

5.2.1/3
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Szczegoty (cd.)

5.2.1/5

Potgczenie stropodachu ze sciankq
attykowq, s$ciana zewnetrzna war-
stwowa (por. rozdziat 6.3.1)

5.2.1/6
Polgczenie stropodachu z przylegtg
$cianqg warstwowgq (por. rozdziat 6.3.1)

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

impregnowana deska drewniana
d = 40 mm, od spodu nacinana,
aby zapobiec zwichrzeniu

ostona attyki z blachy aluminiowe]

d > 1.5 mm, mocowana przy uzyciu
uchwytéw z wyttoczonego aluminium
(por. 5.1.3, str. 6)

ptyta styropianowa ,SCIANA”, na
kotwiach zamocowanych w murze
konstrukeyjnym

kotew ze stali szlachetnej ¢ 4 mm,
z ptytkq dociskowq dla izolac;ji ter-
micznej

podktadka elastomerowa, pozostata
przestrzen szczeliny wypetniona sty-
ropianem

spoina pionowa w ostonowe| war-
stwie muru pozostawiona pusta, dla
odprowadzenia wody opadowe;j

uszczelnienie przy uzyciu folii z two-
rzywa sztucznego

wspornik z kgtownika stalowego,
ocynkowany

uszczelka samoklejgca z miekkiej pian-
ki na bazie tworzyw sztucznych, dobra-
na wymiarem tak, aby po wcignieciu

w szczeline stanowita dobre uszczelnie-
nie dla wody sptywajgcej i odbitej

impregnowana listwa drewniana do
mocowania wywinietego pokrycia

ptyta styropianowa odmiany
+DACH-PODLOGA", pokryta papg
bitumiczng, zamocowana do muru

jak 03

obrébka z wywiniete] blachy aluminiowej
d = 1.5 mm ( ew. sfal nierdzewna, bla-
cha miedziana d = 0.8 mm) joko osto-
na mechaniczna warsiw bitumicznych,
mocowana w odstepach a < 20 cm

5.2.1/5

5.2.1/6
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Szczegoty (cd.)

5.2.1/7

Potgczenie stropodachu ze sciankqg
attykowq, s$ciana zewnetrzna war-
stwowa (por. rozdziat 6.4.1)

5.2.1/8

Potgczenie stropodachu z przylegtg
sciang warstwowq (por. rozdziat
6.4.1)

01

02

03

04

05

06

07

08

09

impregnowana deska drewniana
d = 40 mm, od spodu nacinana,
aby zapobiec zwichrzeniu

ostona attyki z blachy aluminiowej

d > 1.5 mm, mocowana przy uzyciu
uchwytéw z wyttoczonego aluminium
(por. 5.1.3, str. 6)

plyty ostonowe o matych rozmiarach,
d = 4 - 5 mm, plyly cementowe
zbrojone wtéknem lub ptyty warstwo-
we

pionowy profil aluminiowy jako kon-
strukcja wsporcza

poziomy profil no$ny z aluminium,
ptytki ostonowe zawieszone przy uzy-
ciu specjalnych hakéw

podpora do zamocowania pionowej
konstrukeji wsporczej

ksztattownik aluminiowy lub z two-
rzywa sztucznego, joko element we-

ntylujgey

uszczelka samoklejgca z miekkiej
pianki na bazie tworzyw sztucznych,
dobrana wymiarem tak, aby po wci-
$nieciu w szczeline stanowita dobre
uszczelnienie dla wody sptywajgcej

i odbitej

impregnowana listwa drewniana do
mocowania wywinietego pokrycia

plyta styropianowa odmiany
.DACH-PODLOGA", pokryta papg
bitumiczng, zamocowana do muru

jak 03

obrébka z wywinietej blachy alumi-
niowej d = 1.5 mm ( ew. stal nie-
rdzewna, blacha miedziana d =
0.8 mm) jako ostona mechaniczna
warstw bitumicznych, mocowana

w odstepach a <20 cm
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Szczegoty (cd.) 5.2.1/9 |NL

5.2.1/9

Potgczenie stropodachu z dwupow-
tokowym, izolowanym termicznie :
kominem ’

Yees
T
X

X

X

5.2.1/10 |
Polqgczenie z koputg doswietlajaca === ==

01 styropian ,DACH-PODtOGA" klejony @E | y

do pierécieniowych ksztattek komino-
wych przy uzyciu kleju na bazie ce-
mentu

02 ostona gtowicy komina klejona z plyt
wiékno-cementowych, na dolnej kra-
wedzi wyposazona w $ruby regulacyjne = —

i

03 uszczelka samoklejgca z miekkiej pian-
ki na bazie tworzyw sztucznych, dobra-
na wymiarem tak, aby po wcignieciu
w szczeline stanowita dobre uszczelnie-
nie dla wody sptywajqgcej i odbitej arasanams T riTt fmEs st

/
05 ptyta styropianowa odmiany

A A AR A e
7 -/ / / / /
+~DACH-PODtOGA", pokryta papg /ool / /

bitumiczng, zamocowana do muru

jak 01

04 impregnowana listwa drewniana do
mocowania wywinietego pokrycia

5.2.1/10
06 obrébka z wywiniete] blachy aluminiowej /

d = 1.5 mm ( ew. stal nierdzewna, bla-
cha miedziana d = 0.8 mm) jako osto-
na mechaniczna warsiw bitumicznych,
mocowana w odstepach a <20 cm

07 pierscieniowa ksztattka kominowa
z betonu

08 izolacja termiczna komina

09 komin szamotowy

10 dwupowitokowa koputa doswietlajg-
ca, z izolowanq termicznie krawe-

dzig z tworzywa sztucznego

11 dociskajqcey i ostaniajgey profil
z tworzywa sztucznego

12 dwupowtokowe pokrycie wywiniete
na obudowe koputy, zamocowane
i dociéniete profilem 11

13 podwéijna, izolowana termicznie
obudowa koputy

14 kotnierz koputy, mocowany do beto-
nowego stropu kotkami rozporowymi




Szczegoty (cd.)

5.2.1/11
Sposéb osadzenia dwuczesciowego
wpustu dachowego

5.2.1/12
Obrébka rury odpowietrzajgcej
pion kanalizacyjny

01 izolowany termicznie wpust, z bitu-
micznym kotnierzem uszczelniajgcym
klejonym do warstwy paroizolacyinej

02 gumowy pierscien uszczelniajqcey, za-
pobiegajgcy cofaniu spietrzonej
w rurze wody

03 nasadka z bitumicznym kotnierzem
uszczelniajgecym, wklejanym miedzy
warstwy dwupowtokowego pokrycia

04 kosz spustowy z tworzywa sztucznego

05 ostona z drutu ze stali nierdzewnej
¢ 3 mm

06 rura odpowietrzajgca

07 elastomerowy, miechowy kotnierz
uszczelniajgcey, pozioma cze$é kot-
nierza jest wklejona miedzy warstwy
pokrycia bitumicznego

08 opaska ze stali nierdzewnej, dociska-
jaca kotnierz do rury odpowietrzajg-
cej

09 paroizolacja wywinieta na rure od-
powietrzajgcq i doktadnie owinieta
ta$éma samoklejgcg
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Szczegoty (cd.) 5.2.1/13

5.2.1/13

Sposéb osadzenia uchwytéw zabez-
pieczajacych, wykorzystywanych do
prac konserwatorskich i napraw-
czych

5.2.1/14
Obrébka szczeliny dylatacyjnej

01 uchwyt zabezpieczajgey ze stali ocyn-
kowanej, przyspawany do stalowej
stopy, ktéra przykrecona jest z kolei
do stropu kotkami rozporowymi, ca-
toé¢ ostonieta ostong ze stali nie- ‘
rdzewnej, wewngtrz izolacja termicz- (2 S5 R
na

02 elastomerowy, miechowy kotnierz
uszczelniajgey, pozioma czesé kot-
nierza jest wklejona miedzy warstwy g
pokrycia bitumicznego

azEmEEET

e 2 0 an g muwmES

03 opaska ze stali nierdzewnej, dociska-
ijgca kotnierz do ostony ze stali nie-
rdzewne|

T
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04 dodatkowa warstwa izolacji termicz- / / 3
nej ze styropianu odmiany ,DACH- E 4 4 /i 4
PODLOGA”, o grubosci > 40 mm, 4 4 4 ’
pokryta papg bitumiczng, dla pod-
niesienia szczeliny powyze| poziomu 5.2.1/14
warstwy odwadniajqcej stropodach

05 pokrycie dwuwarstwowe, wywiniete ¢
luzno nad profilem wsporczym 06

06 profil wsporczy z pianki o zamknietych
porach materiatowych, ¢ 50 mm

07 bitumiczna paroizolacja miekko wy-
gieta nad szczeling dylatacyjng

......... TN

08 szczelina dylatacyjna wypetniona
ptytami styropianowymi o grubosci
30 mm




Stropodachy peine o sztywnej konstrukcji

Nawierzchnia dostosowana do ruchu pieszego

Zasady projektowania i wykonawstwa

Rodzaje nawierzchni

Nawierzchnie dla stropodachéw, po
ktérych odbywa sie ruch pieszy, mozna
podzieli¢ na dwa rodzaje:

1. Nawierzchnie z otwartymi spoi-
nami (-0 5.2.2/1)

Przy nawierzchniach tego typu woda opa-
dowa jest odprowadzana przez szczeliny
miedzy plytkami nawierzchni, nastepnie
przez warstwe drenujgcq i wreszcie sply-
wa po warstwie odwadniajqgcej, utozonej
ze spadkiem przynajmniej 3%.

Nawierzchnia jest wykonywana zwykle
z mrozoodpornych ptytek kamiennych lub
betonowych, o wymiarach co najmniej
40x40 cm. Phytki te sq uktadane luzno na
warstwie drenujgcej, ktérqg stanowi zwir
o $rednicy ziaren od 5 do 8 mm lub na
podktadkach z plackéw zaprawy. Placki te
mozna uzyskaé pakujgc zaprawe do wo-
reczkéw foliowych (—0O 5.2.2/1).

Nawierzchnia stropodachu musi byé réw-
niez utozona ze spadkiem ok. 1%, aby
zapewnié¢ odptyw wody z powierzchni ply-
tek i zapobiec powstawaniu lodu na ich
powierzchni. Ze wzgledu na niebezpie-
czenstwo potkniecia sie krawedzie ptytek
powinny byé lekko $ciete.

Aby umozliwi¢ tatwy odptyw wody szczeli-
ny pomiedzy ptytkami powinny mieé sze-
roko$¢ > 3 mm. Mozna to zrealizowa¢
przy uzyciu plastikowych krzyzykéw dy-
stansowych lub specjalnie dobranego
drobnego zwirku o tej $rednicy. Pozostate
na obrzezu stropodachu wieksze szczeliny
mozna wypetnié uzywajgc do tego celu
ptukanego zwiru z otoczakéw o $redni-

cach ¢ 8/16 lub ¢ 16/32 (—0O 5.2.2/7).

Odwadniajgca nawierzchnia musi by¢ fa-
two rozbieralna, umozliwiajgc w ten spo-
s6b dostep do warstw potozonych glebiej
w celu ich czyszczenia lub naprawy.

Nawierzchnie z otwartymi szczelinami, ze
wzgledu na pewng przesuwno$é¢ plytek
pod obcigzeniem, sq nazywane réwniez
n»nawierzchniami ruchomymi”.

2.Nawierzchnie z zamknietymi
spoinami (—0O 5.2.2/2)

W tym przypadku, woda opadowa jest
odprowadzana do rur spustowych bezpo-
$rednio po nawierzchni stropodachu.
Z tego wzgledu jej nachylenie powinno
wynosi¢ 2%, a nawet 3%. Woda, ktéra
mimo wszystko przesigka przez szczeliny
w nawierzchni i warstwe drenujgcg, musi
byé¢ odprowadzona przez gtéwne pokry-
cie stropodachu (o spadku przynajmniej
2%). Nawierzchnia sktada sie z warstwy
zbrojonej wylewki cementowe], przejmu-
jgcej i rozktadajgcej obcigzenia zewnetrz-
ne oraz klejonych do niej, mrozoodpor-
nych plytek ceramicznych, o nasigkliwosci
nie wiekszej niz 3%.

Ze wzgledu na duze wahania temperatu-
ry i powodowane przez nie zmiany dtugo-
$ci warstw nawierzchni, nalezy wykonaé
szczeliny dylatacyjne. Szczeliny, o szero-
kosci b=10 mm, przecinajgce nawierzch-
nie az do warstwy drenujqcej, powinny
dzieli¢ catq powierzchnie stropodachu na
kwadratowe pola o boku 2-2.5 m
(szczeliny dylatacyjne nawierzchni
—[5.2.2/2). Dodatkowo szczeliny takie
realizuje sie w miejscach, w ktérych na-
wierzchnia styka sie z innymi elementami,
jak np. $cianami wyzszych czesci budyn-
ku, jesli nie sq tam zastosowane inne roz-
wigzania (-0 5.2.2/10). Ze wzgledu na
zwartg konstrukcje, takie nawierzchnie
nazywane sq ,nawierzchniami staty-

HZ

Warstwa drenujqca jest tradycyjnie wyko-
nywana z plukanego zwiru o okrggtych
ziarnach i $rednicach ¢$16/32 mm. Obe-
cnie, ze wzgledu na ograniczong wyso-
ko$¢ konstrukcji i jej ciezar, warstwe dre-
nujgcg wykonuje sie réwniez z tkanin
z tworzyw sztucznych, o stabilnej postaci
i grubosci okoto 10 mm. Odptyw przesq-
czonej przez nawierzchnie wody jest moz-
liwy pod warstwg drenujgcg.
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Stropodachy petne o sztywnej konstrukcji
5.2.2

Nawierzchnia dostosowana do ruchu pieszego

strona 2

Zasady projektowania i wykonawstwa (cd.)

Wymagane spadki i sposéb odwo-

dnienia 5.2.2/3

Ogélne zasady dotyczgce ksztatowania
spadkéw nawierzchni i warstw pokrycia
stropodachéw przystosowanych do ruchu
pieszego sq takie same jak przedstawione
w rozdziale 5.1.3 sir. 1 i 2. Stropodachy
tego typu sq zwykle odwadniane do wne-
trza.
Wspétczynnik odptywu powinien wynosié:
B dla stropodachéw z otwartymi spoina-
miy = 0.5
B dla stropodachéw z zamknietymi spoi-
nami y = 1.0.

Szczeliny dylatacyjne i miejsca
przebi¢ stropodachéw

Na stropodachach przystosowanych do

ruchu pieszego nie umieszcza sie:

B rur odpowietrzajqcych piony kanaliza- 250
cyjne z powodu zapachéw

B koput doswietlajgcych ze wzgledu na
mozliwo$¢ uszkodzenia.

Balustrady na krawedziach stropoda- b

chéw, po ktérych odbywa sie ruch pieszy, : /j

sg mocowane do $cian pionowych poza 7

stropodachem (—0O 5.2.2/3) albo bez- j 0.0,
posrednio na warstwie konstrukcyjnej YRS IA IS IS IS LI I,

(—0O 5.2.2/4). Zapobiega sie w ten spo-
séb mozliwosci przypadkowego uszko-
dzenia wodoszczelnego pokrycia.

Nawierzchnia, po ktérej odbywa sie ruch
pieszy, nie moze przykrywaé szczeliny dy-
latacyjnej. Dzieki temu mozliwy jest do-
step do szczeliny, umozliwiajgcy kontrole
i ewentualne naprawy w tym obszarze.



Stropodachy peine o sztywnej konstrukcji

Nawierzchnia dostosowana do ruchu pieszego

Uktad warstw w stropodachu (od dotu do géry)

Nawierzchnia z zamknietymi spoinami i po-
krycie z tworzywa sztucznego (—0O 5.2.2/6)

Nawierzchnia z otwartymi spoinami i po-
krycie bitumiczne (—0O 5.2.2/5)

(1) warstwa konstrukcyjna
np. plyta betonowa wylewana na mokro jak w rozdziale 5.2.1
(2) warstwa podkiadowa

z lepiku bitumicznego na zimno, nie jest potrzebna, jak w rozdziale 5.2.1

dla zwiekszenia przyczepnosci do podto-
za, jok w rozdziale 5.2.1

(3) warstwa rozdzielcza i wyréwnujgca

np. folia polietylenowa d = 0.4 mm jok
w rozdziale 5.2.1

iej funkcja moze by¢ zrealizowana po-
przez punktowe klejenie paroizolacji, jak
w rozdziale 5.2.1

(4) paroizolacja

np. z folii polietylenowej d = 0.4 mm, jok
w rozdziale 5.2.1

np. z papy pokrytej folig aluminiowq i da-
lej jok w rozdziale 5.2.1

(5) izolacja akustyczna
pod statymi nawierzchniami, izolacja akustyczna chroni lezgce ponize| pomieszczenia
mieszkalne i miejsca pracy przed hatasem pochodzgcym od ruchu pieszego, a gtéwnie
od odgtosu krokédw, stosuje sie w tym celu specjalna odmiane styropianu elastycznego,

izolacja akustyczna spetnia réwniez funkcje ochrony cieplnej;

przy ruchomych nawierzchniach na warstwach ~ ptyty styropianowe dzwiekoizolacyjne

zwirowych warstwa ta nie jest potrzebna
(6) izolacja cieplna
z twardych plyt styropianowych odmiany ,PARKING,

klejonych do izolacji akustycznej klejem po-
liuretanowym, dalej jok w rozdziale 5.2.1

dalej jak w rozdziale 5.2.1

(7) warstwa odpowietrzajaca lub rozdzielcza

tkanina z wtdkna szklanego o gramaturze
120 g/m? dalej jok w rozdziale 5.2.1

powstaje poprzez np. punktowe przykle-
jenie warstwy pokrycia dachowego, jak
w rozdziale 5.2.1

(8) pokrycie dachowe
pod nawierzchniami przystosowanymi do ruchu pieszego, warstwy pokrycia dachowe-

go powinny by¢é wzmocnione, dlatego ze ich konserwacja lub naprawa pod ruchomymi
nawierzchniami jest ktopotliwa, a pod nieruchomymi wrecz niemozliwa;
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np. dwie warstwy papy bitumicznej, gér-
na z posypkq, jak w rozdziale 5.2.1

np. pokrycie jednowarstwowe, z miekkie-
go PCV z wkiadkg z wtdkna syntetyczne-
go, d = 1.5 lub 1.8 mm, dalej jok w roz-
dziale 5.2.1




5.2.2

Stropodachy peine o sztywnej konstrukciji

Nawierzchnia dostosowana do ruchu pieszego

strona 4

Uktad warstw w stropodachu (od dotu do géry) (cd.)

Nawierzchnia z otwartymi spoinami i po-
krycie bitumiczne (—0O 5.2.2/5)

Nawierzchnia z zamknietymi spoinami i po-
krycie z tworzywa sztucznego (—[ 5.2.2/6)

(9) warstwa rozdzielcza i ochronna

nie jest potrzebna, gdy gérna warstwa
pokrycia jest ostonieta posypkg, jak
w rozdziale 5.2.1

przy drenujqcej tkaninie z tworzywa sztucznego
(10) nie jest konieczna, w pozostatych przypad-
kach jest to folia z miekkiego PCV, o grubosci
d = 05 mm, od spodu pokryta widkning
z tworzywa sztucznego jok w rozdziale 5.2.1

(10) warstwa drenujgca

z ptukanego zwiru o zaokrgglonych kra-
wedziach i $rednicy ¢ 5/8 mm, grubosé
te] warstwy w najnizszym miejscu stropo-
dachu d >3 cm,

alternatywnie: warstwa nawierzchniowa
osadzona na klockach z zaprawy, wyso-
ko$é puste] przestrzeni w najnizszym
punkcie d > 2.5 cm

tkanina z tworzywa sztucznego, o stabil-
nej strukturze i grubosci ok.10 mm

(11) nawierzchnia dla ruchu pieszego

wykonywana np. z mrozoodpornych ply-
tek kamiennych lub betonowych, o wy-
miarach 40 x 40 cm, d > 4 cm, uktada-
nych luzno na warstwie z otwartymi
spoinami o szerokosci b > 3 mm. Wyma-
gana szeroko$é spoin jest utrzymywana
dzieki stosowaniu krzyzykéw dystanso-
wych lub specjalnego granulatu

warstwa zbrojonej wylewki cementowe;j,
przejmujqce| i rozktadajgce] obcigzenia
zewnetrzne, d > 5 cm, oraz klejonych do
niej, mrozoodpornych ptytek ceramicz-
nych

Na nastepnych stronach przedstawione bedq szczegéty
rozwigzan dla nawierzchni:
- z otwartymi spoinami i pokryciem bitumicznym
- z zamknietymi spoinami i pokryciem z tworzyw sztucznych

5.2.2/5
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Szczegoly 5.2.2/7

5.2.2/7
Sposéb wykonania wyjscia na taras,
drzwi uchylne %

5.2.2/8
Sposob wykonania wyjscia na taras,
drzwi przesuwne

01 ocynkowany kgtownik stalowy, za
posrednictwem stalowej konsoli
wsporczej lub ptaskownika przymo-
cowany kotkami rozporowymi do
gérnej krawedzi betonu

02 uszczelka z samoprzylepnej, impre-
gnowanej pianki z tworzywa sztucz-
nego, dobrana pod wzgledem roz-
miaru zgodnie z zaleceniami
producenta, tak aby uzyska¢ petng
szczelno$é na penetracje wody opa-
dowej

03 plyta styropianowa ,DACH-
PODLOGA", pokryta jednostronnie
papgq bitumiczng, przyklejona do
$cianki zelbetowe]

04 obrébka z wywinietej blachy alumi-
niowej d = 1.5 mm (stal nierdzew-
na, blacha miedziana d = 0.8 mm)
jako ostona mechaniczna i docisk
warstw bitumicznych, mocowana
w odstepach a <20 cm

05 rynna odwadniajgca z blachy ocyn-
kowanej, z odptywem do warstwy
drenujqcej i rusztem o drobnych
oczkach

3 > e sasoeeee e X X0
9 DA eivesnsseees )0 65000000000000




Stropodachy petne o sztywnej konstrukcji

Nawierzchnia dostosowana do ruchu pieszego

strona 6

Szczegoty (cd.) 5.2.2/9

5.2.2/9

Sposéb osadzenia wpustu dacho-
wego; nawierzchnia tarasu o spoi-
nach otwartych 03 02 01 04

01 izolowany termicznie wpust dachowy
z bitumicznymi kotnierzami uszczel-
niajgcymi; dolny kotnierz sklejony z
paroizolacjq stropodachu

02 gumowy pierscien uszczelniajgey, za- D—-—-::-———EI
pobiegajgcy cofaniu spietrzonej
(T
03 nasadka z bitumicznym kotnierzem .
uszczelniajgeym, wklejanym miedzy
warstwy dwupowtokowego pokrycia v

04 kosz, odlew aluminiowy ze zdejmo-
wang od géry ostong
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Szczegoty (cd.)

5.2.2/10

Sposéb potgczenia tarasu ze scianqg
izolowanq termicznie od zewnqtrz;
pokrycie wodochronne z tworzywa
sztucznego

5.2.1/11

Potgczenie stropodachu jak wyzej
z drzwiami balkonowymi, wysokos¢
progu 5 cm

01 uszczelka z samoprzylepnej, impre-
gnowanej pianki z tworzywa sztucz-
nego, dobrana pod wzgledem roz-
miaru zgodnie z zaleceniami
producenta, tak aby uzyska¢ petng
szczelno$é na penetracje wody opa-
dowej

02 kgtownik z tworzywa sztucznego lub
ocynkowanej stali, dociskajgcy wywi-
niete pokrycie, mocowany w odste-
pach a <20 cm

03 impregnowana tata drewniana, stu-
zqca do zamocowania wywinietego
na prég pokrycia

04 plyta styropianowa ,DACH-
PODLOGA", luzno ustawiona przy
wywiniete] na prég paroizolacji

05 elastyczna warstwa rozdzielcza
z miekkiej pianki polietylenowej

06 kagtownik z ocynkowanej i uzebrowa-
nej stali, stuzqcy jako profil nosny
dla ceramicznych plytek cokotowych,
osadzanych na cienkie| warstwie za-
prawy

07 kgtownik ze stali ocynkowanej, stu-
zqcy do zawieszenia profilu docisko-
wego 02, za posrednictwem stalowe-
go ptaskownika przymocowany do
betonowej konstrukgji

08 samoprzylepna uszczelka jak 01

5.2.2/10

S

5.2.2/11

o - o
.‘0 :

P :
e e e e RS eh

XX

xxxxxxx

issssees




Stropodachy petne o sztywnej konstrukcji
5.2.2

Nawierzchnia dostosowana do ruchu pieszego

strona 8

Szczegoty (cd.) 5.2.2/12

5.2.2/12

Sposéb osadzenia wpustu dacho-
wego; nawierzchnia tarasu o spoi-
nach zamknietych, pokrycie wodo- 04 03 02 01 06 05
chronne z tworzywa sztucznego

01 izolowany termicznie wpust dachowy,
kotnierze uszczelniajgce z miekkiego
PCV, paroizolacja sklejona z dolnym
kotnierzem uszczelniajgcym

02 gumowy piericien uszczelniajgey, za- — PoOSSSSSSSSNT ANANNNNNNNNY; ——Cmp S SSSTUSSSSSS e e
pobiegajgcy cofaniu spietrzonej
w rurze wody

03 nasadka z kotnierzem uszczelniajg-
cym z PCV, kotnierz jest zgrzany
z warstwg pokrycia
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kosz sktada sie z:
04 pierscienia ustalajgcego
05 ksztattki z regulowang wysokoscig
06 zdejmowanego rusztu
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Stropodachy peine o sztywnej konstrukcji

Nawierzchnia dostosowana do ruchu kotowego

Podstawy projektowania i wykonawstwa

Po stropodachach o nawierzchni przysto-
sowanej do ruchu kotowego, izolowanych
termicznie przy uzyciu styropianu, mogq
poruszaé sie pojozdy o masie catkowite]
do 2.5 t. Nie mozna dopusci¢ do przekro-
czenia tego ograniczenia. W praktyce re-
alizuje sie to poprzez odpowiednie ogra-
niczenie np. wysokosci wjazdu na taras.
Dla pojazdéw ciezszych, konieczne jest
zastosowanie do izolowania taraséw ma-
teriatéw o jeszcze wieksze| wytrzymatosci
niz styropian ekstrudowany, np. szkla
piankowego.

Dopuszczalne trwate odksztatcenie styro-
pianu nie moze przekroczy¢ 2%. Aby
unikngé nieréwnomiernego odksztatcenia
izolacji i warstw wierzchnich, wymagany
spadek pokrycia wodochronnego uzysku-
je sie nie przez zmiane grubosci izolacji,
ale poprzez wyrobienie spadku w war-
stwie konstrukcyjnej.

Ze wzgledu na ochrone warstwy po-
krycia przed uszkodzeniem pod-
czas budowy i podczas trudnych
warunkéw eksploatacyjnych, w za-
sadzie stosuje sie w rozwigzaniach
tego typu tylko pokrycia wielowar-
stwowe.

Pod warstwg nawierzchniowg stosuje sie
w stropodachach z ruchem kotowym
wzmocnione warstwy rozdzielcze i wyréw-
nujgce. Dzieki nim, naprezenia pocho-
dzgce od obcigzen zewnetrznych i od ru-
chéw termicznych, nie sq przekazywane
na pokrycie wodochronne.

Nawierzchnie przeznaczone dla ruchu
kotowego konstruuje sie jako tzw. nieru-
chome, w formie zbrojonych ptyt betono-
wych d > 10 cm. Ze wzgledu na ruchy ter-
miczne, rozmiar tych plyt nie powinien
przekraczaé 3.0 x 3.0 m (szczeliny dylata-
cyjne). Szczeliny wykorzystuije sie joko ka-
naty odwadniajgce nawierzchnie i odpro-
wadzajgce wode opadowq do kanalizacji
deszczowe| (—0O 5.2.3/1-3). Jakos¢ be-
tonu nawierzchni poprawia sie poprzez
stosowanie dodatkéw uszlachetniajgeych
i uszczelniajgeych. Spadek nawierzchni
i warstwy wodochronnej w kierunku otwo-
réw odwadniajgcych powinien wynosié
> 2%. Szczeliny dylatacyjne catej kon-
strukcji budynku powinny by¢ bezwzgle-
dnie zlokalizowane w najwyzszych punk-
tach spadku nawierzchni.

Silniej nachylone ptaszczyzny nawierzchni
stropodachu, np. w obszarze ramp wja-
zdowych, powinny byé zabezpieczone
przed zsuwaniem poprzez zakotwienie
w warstwie konstrukcyjnej (—0O 5.2.3/6).
W miejscach potgczen ramp z ptaszczy-
znami o normalnym nachyleniu nalezy
wykonaé dodatkowe szczeliny dylatacyi-
ne.

W miejscach potqczen stropodachu prze-
jozdowego ze $cianami budynkéw wy-
zszych, stosuje sie specjalne odboje beto-
nowe (—0O 5.2.3/2) lub inne $rodki
zapobiegajgce mechanicznemu  uszko-
dzeniu nawierzchni i warstw izolacyjnych.

Elementy konstrukcyine szczelin dylatacyi-
nych, albo koszy spustowych sq mocowa-
ne w warstwie nawierzchni, aby punktowo
przytozone sity od tarcia két czy hamowa-
nia, byly roztozone na duze| powierzchni
i nie zostaly przeniesione bezposrednio
na izolacje termiczng czy pokrycie dacho-
we (—0 5.2.3/4+5).

5.2.3
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5.2.3

strona 2

Stropodachy petne o sztywnej konstrukcji

Uktad warstw w stropodachu (od dotu do géry) (-0 5.2.3/1)

(1) warstwa konstrukcyjna

np. z betonu wylewanego na mokro ze
spadkiem > 2% lub spadkiem tylko
w nadbetonie, dalej jok w rozdziale 5.2.1

(2) bitumiczna warstwa gruntujgca
(3) paroizolacja

np. z papy bitumicznej z powlokq z folii
aluminiowej, klejona na catej powierzch-
ni do warstwy konstrukcyinej lepikiem na
gorgco, pozostate informacje jak w 5.2.1

(4) izolacja termiczna

ptyty ze styropianu ,PARKING”, obustron-
nie oklejone papg bitumiczng, catq po-
wierzchnig przyklejone do paroizolacji
gorgcym lepikiem, pozostate informacje
jak w 5.2.1

(5) pokrycie wodochronne

przynajmnie] dwuwarstwowe, dolna war-
stwa klejona na catej powierzchni do pa-
py ztqczonej z izolacjg termiczng, druga
warstwa z posypkg od géry, klejona do
warstwy dolne| réwniez na catej po-
wierzchni, pozostate informacje jak
w 5.2.1

(6) warstwa rozdzielcza i poslizgowa

jedna warstwa folii polietylenowej
d = 0.3 mm i jedna warstwa maty pian-
kowej, utozone luzno na pokryciu z zakta-
dami na potgczeniach o szerokodci
20 cm

(7) nawierzchnia dla ruchu kotowego

z betonu o klasie B 25, grubosci > 10 cm,
ze spadkiem > 2% do spustéw lub koryt
rynnowych; podzielona na kwadratowe
pola o wymiarach ok. 3.0 x 3.0 m i wyle-
wana w szablonie wykonanym z ptasko-
wnikéw o tréjkgtnym przekroju, umozli-
wiajgcym tatwe wydobycie z betonu;
w polach zbrojona siatkg stalowq zgrze-
wang, beton ewentualnie z dodatkiem
grysu i prézniowany, powierzchnia gérna
zacierana maszynowo na szorstko

(8) szczeliny dylatacyjne

szczeliny wypetniane sq od géry okrggtq
ksztattkg z pianki o zamknietych porach,
a nastepnie zamykane dwusktadnikowym
materiatem uszczelniajgcym, odpornym
na dziatanie UV, benzyny i oleju. Dolne,
otwarte czesci szczelin stuzqg joko kanaliki
odwadniajgce nawierzchnie i muszg mieé
potqczenie z odptywami

Na nastepnych stronach przedsta-
wiono najwazniejsze szczegély tych
rozwigzan.

Nawierzchnia dostosowana do ruchu kotowego
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Szczegoly rozwiqzan

5.2.3/2

Potgczenie stropodachu ze sciang
przylegtq, izolowanq cieplnie od
zewngqtrz

5.2.3/3
Sposoéb obrébki progu drzwi

01 uszczelka z samoprzylepnej, impre-
gnowanej pianki z tworzywa sztucz-
nego, dobrana pod wzgledem roz-
miaru zgodnie z zaleceniami
producenta, tak aby uzyska¢ petng
szczelno$é na penetracje wody opa-
dowej

02 kgtownik ze stali ocynkowanej, doci-

skajgcy wywiniete pokrycie i ostania-

jgcy od géry betonowy odbéj, moco-
wany $rubami w odstepach
a<20cm

03 ptyty styropianowe ,PARKING*,

docisniete do wywinietego pokrycia

04 ptyta odboju z betonu B 25

05 drzwi stalowe z podwdinej blachy,

w dole kagtownik ze stali szlachetnej

5.2.3/2
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Szczegotly rozwiqgzan (cd.)

5.2.3/4

Sposéb osadzenia wpustu dacho-
wego; dwupoziomowy wpust dacho-
wy odlewany ze stali

5.2.3/5
Obrébka szczeliny dylatacyjnej
konstrukcji budynku

01 wpust dachowy z kotnierzem do po-
tqgczenia z paroizolacjg

02 gumowy pierscien uszczelniajqcy, za-

pobiegajgcy cofaniu spietrzonej

w rurze wody

03 nasadka z kotnierzem do potgczenia

z pokryciem wodochronnym

04 ruchomy ruszt, osadzony w plycie

betonowe| nawierzchni

05 ksztattka ze szkta piankowego do

izolacji cieplnej odptywu

06 dolne ksztattki wygiete z ocynkowa-

nej blachy stalowej, mocowane do

betonu kotkami rozporowymi,

z gwintowanymi trzpieniami do przy-

krecenia gérnych profili

07 przestrzen pomiedzy profilami wypet-

niona elastyczng piankq uszczelnia-

jacq

08 elastomerowa ta$éma do szczelin dy-

latacyjnych, wklejona miedzy war-

stwy pokrycia stropodachu

09 obrébka szczeliny w nawierzchni

sktada sie z elastomerowego profilu

i dwoéch kgtownikéw ze stali szlachet-

nej, przykreconych do ksztatek 06

5.2.3/4
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Nawierzchnia dostosowana do ruchu kotowego

strona 5

Szczegoty rozwiqzan (cd.) 5.2.3/6

5.2.3/6
Sposéb zabezpieczenia przed zsu-
waniem plyty nawierzchniowej na 01 02 03

silnie nachylonych czesciach stropo-
dachu (np. rampy wjazdowe)

01 ksztattki ze spawanej blachy stalowej
d = 10 mm, ocynkowane, mocowa-
ne do betonu kotkami rozporowymi
o duzej wytrzymatosci, zaopatrzone
w gwintowane bolce, stuzqgce do za-
mocowania gérnej piyty 03

02 przestrzen miedzy ksztattkami wypet-
niona styropianem ,PARKING”

03 ptyta z ocynkowanej blachy stalowej
d = 8 mm, z przyspawanym ele-
mentem kotwigcym, przykrecona
$rubami do ksztattek O1.




Stropodachy petne o sztywnej konstrukcji

Zielony dach

strona 1

Zasady projektowania i wykonawstwa

Kategorie uzytkowe

Na podstawie zgromadzonych juz do-
$wiadczen, mozna obecnie wyodrebnié¢
trzy podstawowe kategorie uzytkowe zie-
lonych dachéw:

1. Uzytkowanie ekstensywne

Powierzchnia dachu przypomina natural-
nqg zielonq fgke, z niskimi roslinami, nie
wymagajgcymi  szczegdlnej opieki, ani
zabiegéw pielegnacyjnych. Pomijajgc po-
czqtkowq faze siania czy sadzenia roslin,
ktéra wymagata dodatkowego nawa-
dniania i nawozenia, przy ekstensywnym
uzytkowaniu dachu opieka jest ograni-
czona do 1 lub 2 zabiegéw pielegnacyj-
nych rocznie. Grubo$é warstwy wegeta-
cyjnej wynosi w tym przypadku jedynie
5-8 ¢cm i pozwala na jedynie bardzo
ograniczone magazynowanie wilgoci
i substancji odzywczych dla roélin
(—0O5.2.4/1).

Spadek pokrycia wodochronnego powi-
nien wynosi¢ > 2-3%, aby unikng¢ gnicia
rodlin w zastoinach wody na zbyt ptaskiej
powierzchni.

Dla spadkéw przekraczajgeych 10%, na-
lezy stosowaé warstwy o wiekszych mozli-
wosciach gromadzenia wody i/lub rosliny
o mniejszym zapotrzebowaniu na wode,
aby w ten sposéb zrekompensowaé inten-
sywniejszy odptyw wody z gruntu.

5.2.4/1

2-25cm 5-8cm

>4 cm 5-8 cm

2. Uzytkowanie o $redniej
intensywnosci

Na dachu oprécz traw i niskich ro$lin, ho-
dowane sq réwniez niewielkie krzewy
i zaro$la. Tego rodzaju roslinno$¢ wyma-
ga juz innego uksztatowania wierzchnich
warstw stropodachu, a takie wymaga
znacznie intensywniejszej opieki. Grubo$é
warstwy wegetacyjne| wynosi¢ powinna 8-
15 cm. Razem z warstwg drenujgcg, po-
siada ona znacznie wyzsze niz poprze-
dnio mozliwosci magazynowania wody
i substancji odzywczych (—0O 5.2.4/2).
Nawadnianie gruntu odbywa sie czescio-
wo tylko dzieki opadom, poza nimi ko-
nieczne jest sztuczne nawadnianie. Spa-
dek pokrycia wodochronnego powinien
wynosié¢ > 2-3%, tak jok dla uzytkowania
ekstensywnego.

5.2.4/2
6-10cm 8-15cm

6-10cm 8-15cm

3. Uzytkowanie intensywne

Specjalnie dobierane i wartoéciowe roli-
ny, sadzonki i krzewy. Grubo$¢ warstwy
wegetacyjnej wynosi, zaleznie od rodzaju
rodlin, 15-35 c¢m, a w szczegélnych przy-
padkach (drzewa) nawet wiecej. Rosliny
hodowane przy tym sposobie uzytkowa-
nia dachu, stawiajqg zwykle duze wyma-
gania odnos$nie warunkéw gruntowych
i wodnych. Dlatego tez stwarzane sq w ta-
kim przypadku warunki do spietrzenia
wody na pokryciu wodochronnym po-
zbawionym spadku (- 5.2.4/4).



Uktad warstw powyzej pokrycia wodochronnego (PW) —[5.2.4/3 + 4

Ochrona przed korzeniami (OK)

Warstwa ochronna ma za zadanie ochro-
ni¢ pokrycie przeciwwodne przed perfo-
racjg korzeniami roélin znajdujgcych sie
na stropodachu. Przy obecnym stanie
techniki funkcje t¢ mogq spetniac:

B przy uzytkowaniu ekstensywnym
dodatkowa, luzno utozona na stropie
warstwa ochronna z polietylenowej fo-
lii wysokociénieniowej d > 0.4 mm, po-
tgczonej na zaktady czotowe i podtuz-
ne o wielkosdci ok. 1.50 m.

B przy uzytkowaniu o $redniej in-
tensywnosci
dodatkowa warstwa ochronna z od-
porne| na dziatanie substancji bitu-
micznych folii z miekkiego PCV,
d > 0.8 mm, zgrzewana na zigczach
dla uzyskania szczelnej wanny.

B samo pokrycie przeciwwodne
stropodachu
a wiec jednopowtokowe pokrycie
z tworzywa sztucznego lub wielowar-
stwowe, specjalnie zbrojone pokrycia
bitumiczne.

W przypadku wody stojgcej na pokryciu,

nalezy z zasady stosowaé dodatkowq

warstwe ochronng przed korzeniami,
uksztattowang jako szczelna wanna spie-
trzajgca wode (—O 5.2.4/9).

Warstwa ostonowa (WO)

Warstwa ta stuzy do ostoniecia powtoki
chroniqcej przed korzeniami lub odpor-
nego na dziatanie korzeni pokrycia przed
uszkodzeniem mechanicznym.

Warstwa drenujgca (WD)

Warstwa drenujgca, dzieki swojej poro-
wate| strukiurze, odprowadza z warstwy
wegetacyjne] nadmiar wody do kanaliza-
cji deszczowej. Przy odpowiednim uksztat-
towaniu tej warstwy (np. nasyp z glifca,
porowatego tupka lub ksztattki styropia-
nowe) przejmuje ona czesciowo funkcje
wegetacyjne, magazynujgc wode i sub-
stancje odzywcze oraz powieksza prze-
strzen dla rozwoju korzeni.

W przypadku drenujqgcej warstwy nasypo-
wej, je] grubo$¢ zalezy od spadku pokry-
cia wodochronnego i odlegtoséci od otwo-
réw odwadniajacych.

Przy spadku powyzej 2% grubosé warstwy
drenujgcej powinna wynosié

B przy uzytkowaniu ekstensywnym > 4 cm
B przy uzytkowaniu intensywnym > 10 cm.

Nalezy starannie dobieraé réwniez wiel-
ko$¢ ziaren, a co za tym idzie wielkosé
kanalikéw odwadniajgcych. Powinny one
umozliwiaé odprowadzenie petnej ilosci
przesqczane| wody spodem warstwy dre-
nujqce;.
Opoér cieplny warstwy drenujqcej,
zlozonej z ksztaltek styropiano-
wych, mozna czesciowo uwzgledni¢
przy obliczaniu catkowitego oporu
cieplnego przegrody. Nalezy jednak
przy tych obliczeniach inaczej traktowaé
efektywnq warstwe izolacyjng dla:
B dachéw nachylonch z catkowitym od-
prowadzeniem wody i
B dachéw poziomych ze spietrzong wodg.
Ze wzgledu na wymagang grubo$é war-
stwy drenujqcej przy materiatach nasypo-
wych i wynikajgcy stqd duzy ciezar, naj-
czedcie] stosuje sie obecnie specjalne
ksztattki styropianowe. Stanowiq one jed-
noczeénie dodatkowq ochrone pokrycia
przeciwwodnego przed uszkodzeniem
mechanicznym i korzeniami  roélin.
Ksztattki wykonane ze styropianu dajq je-
szcze dodatkowo skutek termoizolacyiny.

Warstwa filtracyjna (WF)

Warstwa filtracyjna ma za zadanie ochro-
ni¢ warstwe drenujgcg przed zamuleniem
drobnymi czgstkami pochodzgcymi
z warstwy wegetacyjnej. Materiat te] war-
stwy nie powinien stanowié¢ przeszkody
dla korzeni roélin. We wszystkich miej-
scach potgczen warstwa filtracyjna po-
winna byé wywinieta powyzej warstwy we-
getacyjnej.

Warstwa wegetacyjna (WW)

Warstwa ta stanowi zasadnicze podioze
dla rozwoju roélin i powinna umozliwiaé
tatwy rozwdj ich systemu korzeniowego.
Musi byé ona stabilna pod wzgledem
struktury fizycznej, dobrze magazynowaé
wode i istotne dla roslin zwigzki chemicz-
ne i oddawaé jednoczesnie jej nadmiar
do warstwy filtracyjne;.

Przyjeto jednakowe grubosci
warstw na catej powierzchni. Zmia-
ny grubosci warstwy wegetacyjnej
lub jej modelowanie jest stosowane
tylko przy intensywnym uzytkowa-
niu zielonego dachu.

5.2.4/3
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Stropodachy peine o sztywnej konstrukciji

Zielony dach

strona 3

Zasady projektowania i wykonawstwa

Nachylenie i odwodnienie zielo-
nych dachéw

Ogélne zasady projektowania nachylenia
i odwodnienia zielonych dachéw sq zgod-
ne z informacjomi podanymi w rozdziale
5.1.3 str. 1 + 2. Jedynie w przypadku kie-
dy utrzymuie sie na powierzchni spietrzo-
ng wode w warstwie wegetacyjnej (por.
Zaopatrzenie w wode), to pokrycie
wodochronne jest wykonywane bez spad-
ku, ale musi byé¢ wtedy odpowiednio
wzmocnione.
Odwodnienie dachéw z roélinnosciq jest
realizowane, zaleznie od szczegdtowych
rozwiqzan, w poziomie:
B pokrycia wodochronnego
B ew. warstwy ochronnej przed korze-
niomi
B |ub na poziomie zwierciadta spietrzo-
nej wody.
W uktadach o matych mozliwoséciach ma-
gazynowania wody (np. uzytkowanie eks-
tensywne) nalezy przewidywaé réwniez
mozliwo$é odprowadzania wody z gérnej
ptaszczyzny warstwy wegetacyjnej
(—0O5.2.4/8).
Odptywy wody mogg byé umieszczane
poza warstwg wegetacyjng, w pasie wy-
konanym ze zwiru, lub wewnatrz tej war-
stwy. W tym przypadku umieszcza sie je
wewngtrz drenujgce] warstwy zwiru
b = 30-50cm. Muszg one byé fatwo
dostepne dla kontroli i mozliwosci czy-
szczenia. Nalezy chronié je przed zarasta-
niem i zatykaniem przez liscie.
W przypadku spietrzonej w gruncie wody,
nad odptywami umieszcza sie specjalne
nasadki kontrolne, w ktérych moggq znaj-
dowaé sie urzqdzenia do automatycznej
regulacji poziomu wody i je] magazyno-
wania. Poza sezonem wegetacyjnym,
w chtodnej czesci roku, obniza sie poziom
spietrzone| wody lub nawet pozwala na
catkowity jej odptyw z powierzchni stropo-
dachu (—0O 5.2.4/10).

Zaopatrzenie w wode i dodatkowe
nawadnianie

Zaopatrzenie roslinnosci w wode odbywa

sie poprzez:

B zastosowanie w warstwie wegetacyjnej
sktadnikéw zatrzymujgcych wode

w warstwie drenujgcej, np. materiatéw

chtongeych wode (np. gliniec, porowaty

tupek) lub przez uzycie specjalnych ksztat-

tek z zagtebieniami, ktére mogq by¢ wy-

petnione zwirem (—0 5.2.4/3+4).

Przy intensywnej eksploatacji, najbardziej

skuteczng i jednoczes$nie najkorzystniej-

szq ze wzgledéw ekologicznych formg

nawadniania jest kombinacja magazyno-

wania wody w warstwie wegetacyjne|

i ew. drenujqce| ze spietrzeniem wody

w warstwie drenujgce]. Wysoko$é spie-

trzenia nie powinna przekraczaé 2/3 gru-

bosci warstwy drenujqgcej, aby unikng¢

gnicia w warstwie wegetacyinej.

W przypadku dachéw z roslinnoscig, mu-

szq by¢ one zawsze wyposazone w dodat-

kowe urzqdzenia do nawadniania w for-

mie np.:

B wezy do zraszania

B opryskiwaczy mgtawicowych

W deszczownic i zraszaczy

B automatycznych urzqdzen do spietrza-
nia wody.

Ochrona przed wiatrem

Przy konstruowaniu zielonych stropoda-
chéw zazwyczaj dgzy sie do utrzymania
minimalnej grubosci i ciezaru wszystkich
warstw. Jednak ze wzgledu na ssqce dzia-
fanie wiatru, szczegélnie silne na brze-
gach i w naroznikach dachu, moze by¢
czasami konieczne powiekszenie grubosci
warstw lub zastosowanie materiatéw
o wiekszym ciezarze. Nalezy pamietad, ze
dla celéw obliczeniowych zwigzanych ze
ssaniem wiatru, nalezy przyjmowaé ge-
stosci materiatéw w stanie suchym,
a wspdtczynnik bezpieczenstwa  réwny
1.5.

Nawierzchnie dla ruchu pieszego
i kotowego w obrebie zielonych
dachéw

W obszarach dla ruchu pieszego projek-
tuje sie nawierzchnie z otwartymi spoina-
mi na warstwie okrggtego zwiru (por.
5.2.2 sitr. 1). Warstwa drenujgca czesci
zielone| jest wprowadzona pod na-
wierzchnie. W innych przypadkach czesé
wegetacyjna jest oddzielona od po-
wierzchni dla ruchu pieszego specjalng
ksztattkq (—0O 5.2.4/11).

Nawierzchnie dla ruchu kotowego reali-
zuje sie w postaci paséw z ksztatek
umozliwiajgcych sianie w nich trawy (tzw.
Jzielony parking”) lub zespolonych plyt
z bruku kamiennego na poduszce z grysu
lub piasku. Takze i tu warstwa drenujgca
doprowadzana jest az do twarde| na-
wierzchni kotowe|. W przypadku stosowa-
nia ksztattek drenujgcych, nalezy dobraé

takie, ktére posiadajg odpowiedniqg wy-
trzymato$é na sciskanie.

Potgczenia ze $cianami, krawedzie
stropodachu, miejsca przebi¢
i szczeliny dylatacyjne

Zielony dach jest oddzielany od innych
elementéw budynku (przylegtych $cian,
komindéw), od obrzezy, koput doswietlajg-
cych itp. za pomocq paska ze zwiry,
o szerokosci ok. 30-50 cm. Stuzy on jako
warstwa  zapobiegajgca rozbryzgiwaniu
wody w tym obszarze, a takze jako dre-
naz i jednoczesnie $ciezka utatwiajgca
dostep do tych miejsc. Wzdtuz krawedzi
dachu nalezy rozmiescié uchwyty pozwa-
lajgce na zamocowanie zabezpieczen dla
ludzi wykonujgcych prace konserwacyjne
lub pielegnacyjne (—0O 5.2.1/13).

W podobny sposéb ostania sie obrébki
szczelin dylatacyjnych, pokrywaijgc je od
wierzchu warstwg zwiru o szerokosci ok.
30-50 cm. Poniewaz szczeliny dylatacyjne
sq lokalizowane w najwyzszych fragmen-
tach nachylonych potaci stropodachu, to
mozna w tym miejscu przerwaé ciggtosé
warstwy drenujqcej.

Ochrona przeciwogniowa

Dodatkowe warstwy i roélinno$é na dachu

mogq mieé korzystny wptyw na ochrone

przeciwogniowq stropodachu jesli:

B warstwa gruntu jest mineralna i jej
grubo$é wynosi nie mniej niz 3 cm

B ro$linno$¢ nie stanowi dodatkowego
obcigzenia ogniowego

B zachowany jest przynajmniej 50 cm
odstep od przylegtych $cian, $wietli-
kéw itp.



Stropodachy peine o sztywnej konstrukcji

Zielony dach

Uktad warstw od dotu do géry

Pokrycie bitumiczne dla uzytkowania Pokrycie bitumiczne dla intensywnego
ekstensywnego —0 5.2.4/5 uzytkowania ze spietrzeniem wody
—05.2.4/6

(1) warstwa konstrukcyjna
masywna plyta betonowa jok w 5.2.1
minimalny spadek 2 - 3% bez spadku
(2) warstwa podktadowa
z lepiku na zimno jok w 5.2.1
(3) warstwa rozdzielcza i wyréwnujgca
paroizolacja klejona punktowo do warstwy konstrukcyjnej jok w 5.2.1
(4) paroizolacja
np. papa z folig aluminiowq jok w 5.2.1
(5) izolacja termiczna
z plyt styropianowych jak w 5.2.1

styropian odmiany ,DACH-PODtOGA" lub  styropian ,PARKING”, dalej jak w 5.2.1
+SUPER STROPODACH", dalej jok w 5.2.1

(6) warstwa odpowietrzajgca lub rozdzielcza

pierwsza warstwa pokrycia wodochronnego klejona punktowo do izolacji termicznej
jak w 5.2.1

(7) pokrycie dachowe

przynajmniej dwuwarstwowe pokrycie bitumiczne, pierwsza warstwa: zgrzewalna papa
asfaltowa zbrojona, odporna na dziatanie korzeni, druga warstwa ze zgrzewalnej pa-
py asfaltowe| z dodatkowg ochrong przeciw korzeniom w postaci folii miedzianej
d = 0.1Tmm, dalej jok w 5.2.1

Pokrycie wodochronne musi by¢ odporne na dziatanie korzeni roslin.
(8) warstwa ochronna przed korzeniami
nie jest tu konieczna, ze wzgledu na wtasciwosci warstwy (7)

ze wzgledu na cidnienie spietrzone| wody
konieczna jest dodatkowa warstwa
ochronna z migkkiego PCV, d > 0.8 mm,
uksztaltowana w postaci szczelnej wanny
i luzno spoczywajqca na podiozu, zigecza
zgrzewane z 5 cm zaktadem

strona 4
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Stropodachy peine o sztywnej konstrukciji

Zielony dach

strona 5

Uktad warstw od dotu do géry (cd.)

Pokrycie bitumiczne dla uzytkowania
ekstensywnego —[ 5.2.4/5

Pokrycie bitumiczne dla intensywnego
uzytkowania ze spietrzeniem wody
—05.2.4/6

(9) warstwa ochronna przed uszkodzeniami mechanicznymi

jednoczesnie petni¢ ona moze role magazynu wody i substancji pokarmowych dla
rodlin

z wibkien syntetycznych d = 5 mm, luzno
utozona na pokryciu, z zaktadami po-
przecznymi i podtuznymi o wielkosci przy-
najmniej 10 cm

z wtékna syntetycznego d = 8-10 mm, lu-
Zno utozona na warstwie chronigcej
przed korzeniami, z zaktadami poprzecz-
nymi i podtuznymi o wielkosci przynaj-
mniej 10 cm

(10) warstwa drenujgca

jednoczeénie petié ona moze role magazynu wody i substancji pokarmowych dla roélin

np. w postaci ksztatiek z tworzywa sztucz-
nego h = 20-30 mm, z zagtebieniami do
magazynowania wody i otworami do od-
prowadzania nadmiaru wody, utozona
luzno na warstwie ochronnej (9)

np. w postaci ksztalek styropianowych
ze styropionu  ,DACH-PODLOGA",
h = ok. 60-140 mm, z zagtebieniomi do
magazynowania wody i otworami do odpro-
wadzania nadmiaru wody, utozona luzno na
warstwie ochronnej (9). Zagtebienia wypet-
nione sq materiatami wchianiajgeymi wode

(11) warstwa filtracyjna

wiéknina filtracyjna z tworzywa sztucznego 100-120 g/m?, luzno utozona na warstwie
drenujqgcej, z zaktadami podtuznymi i poprzecznymi ok. 20 cm, mocowana nastepnie
specjalnymi kotkami plastikowymi do podtoza

(12) warstwa wegetacyjna

z wierzchnie| warstwy gleby, wolna od chwastéw, ulepszona przez dodatki
powiekszajgce magazynowanie wody

dla hodowli ekstensywnej d = 5-8 cm,
zaleznie od rodzaju roélin

dla hodowli érednio intensywnejd = 8-15 cm,
zaleznie od rodzaju roélin
dla hodowli intensywnej d = 15-35 cm,
zaleznie od rodzaju roslin

5.2.4/5
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Szczegoly

5.2.4/7
Potgczenie stropodachu ze sciankqg
attykowq

5.2.4/8
Sposéb osadzenia wpustu dacho-
wego

01 pas okrggtego zwiru, o $rednicy
16/32, wzdtuz $cianki attykowej

02 tkanina filtracyjna wywinieta na zwir

03 izolowany termicznie odptyw, z
bitumicznym kotnierzem
uszczelniajgeym przyklejonym do
warstwy paroizolacyjnej

04 gumowy pierscien uszczelniajqcy,
zapobiegajqcy cofaniu spietrzonej w
rurze wody

05 nasadka z bitumicznym kotnierzem
uszczelniajgecym, wklejanym miedzy
warstwy dwupowtokowego pokrycia

06 osadnik ze zdejmowang pokrywq,
odlew aluminiowy

07 pasek zwiru o $rednicach 16/32
dookota osadnika

5.2.4/7
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Szczegoty (cd.) 5.2.4/9

5.2.4/9

Potgczenie stropodachu ze sciang
przylegtq; sciana izolowana od ze-
wnatrz, woda spietrzona na po-
wierzchni

5.2.4/10 A
Sposéb osadzenia wpustu dacho- ’\AN ¥ /7, |
wego w warunkach spietrzonej wo- M é? p

dy na powierzchni stropodachu

WA A

01 zwierciadto wody spietrzonej na stro-

190800 860658006¢
Bl liisessvscessessne
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podachu :
02 pasy okrggtego zwiru, o $rednicy -

16/32, wzdtuz przylegajgcej do stro- )8 A A S

podachu $ciany lub szybiku kontrol- 5y :

nego 11 XX i oee’d 3

03 tkanina filiracyjna wywinieta na zwir

||||||| R 1 R
IBAEEEEA] TITTVTTT Imw s m

04 obrébka z blachy aluminiowej
d = 1.5 mm (ew. stal szlachetna lub
miedZz d = 0.8 mm) jako ostona
mechaniczna i jednoczesnie docisk
warstw pokrycia, mocowanie w od-

I .:.
stepach a <20 cm R Al i ey S kAl A / /
E / / / S S S S S
05 warstwa ochronna przed korzeniami, 7 7 i i 7 . . .

wykonana z miekkiego PCV, joko
szczelna wanna dla spietrzonej wody 5.2.4/10

06 warstwa ochronna i tkanina filtracyj-
na wywiniete na $ciane i dociskane
przez blache obrébki i zwir

, o , ‘N\W% | \ \\ il

07 izolowany termicznie odptyw, z bitu- | /A E——— : .\LJ )lf
micznym kotnierzem uszczelniajgcym FACIRR \A— — SRR
przyklejonym do warstwy paroizola- T |
cyjnej

08 nasadka z bitumicznym kotnierzem
uszczelniajgeym, wklejanym miedzy
warstwy dwupowtokowego pokrycia

09 dka z kotni Iniaj N R A=A\ NN

nasadka z kotnierzem uszczelniajg- St : O
cym z miekkiego PCV, do ktérego o : Y
zgrzana jest powtoka 05 chronigca L ( N Cr T : 1604803808
przed korzeniami i S 3

10 przesuwna rura spietrzajgca wode,
z dwiema uszczelkami zapobiegajg-
cymi odptywowi wody

0 0:0.0:0:0.0:0:0.0:0:0:0:070-0.0"0"86.6:0:0 0 8 6:0:0.8 04

11 szybik kontrolny z tworzywa sztuczne- -
go, ze zdejmowang pokrywq, gru-
bos¢ scianek d = 10 mm
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Stropodachy peine o sztywnej konstrukcji

Zielony dach

strona 8

Szczegoty (cd.) 5.2.4/11

5.2.4/11

Sposéb polgczenia nawierzchni dla
ruchu pieszego z warstwg wegeta-
cyjng (por. 5.2.2) 01 02 03 04

01 zwierciadto wody spietrzonej na stro-
podachu

02 tkanina filracyjna wywinieta na kra- }\W\M/ WM MM/ M

weznik

03 betonowy kraweznik 80/200 mm,
wyznaczajqcy krawed? zielonej czesci
nawierzchni

04 nawierzchnia o otwartych spoinach,
wykonana z ptyt betonowych




Stropodachy petne o wiotkiej konstrukcji

Konstrukcja drewniana

strona 1

Zasady projektowania i wykonywania

Poszczegdlne elementy konstrukcji drew-
nianej mogq byé wykonane z:
H litego drewna
w postaci desek z drewna iglastego,
taczonych na piéro i wpust, d > 24 mm
(przy rozstawie krokwi a < 75 cm), sze-
roko$¢ desek 8 - 16 cm
B wodoodpornych, klejonych mate-
rialéow drewnopochodnych
np. w formie ptyt widrowych lub sklej-
ki budowlanej, d > 19 mm lub wg wy-
magan statycznych.
W przypadku materiatéw drewnopochod-
nych, dtugosé ich krawedzi nie powinna
przekraczaé 2.5 m. Ze wzgledu na zmia-
ny dtugosci zachodzgce w ptytach o du-
zych rozmiarach w wyniku skurczu i pecz-
nienia nalezy zostawiaé miedzy ptytami
szczeliny:
B dla plyt widrowych 2 mm/m dtugosci
krawedzi
W dla sklejek T mm/m dtugosci krawe-
dzi.
Krawedzie plyt, ktére nie sq oparte na
konstrukcji noénej (krokwie, ptatwie), na-
lezy tqczyé na piéro i wpust. Styki ptyt po-
winny by¢ wzajemnie przesuniete, tak aby
nie stykaly sie ze sobg cztery narozniki
uktadanych phyt.
Przed utozeniem na blacie z ptyt kolej-
nych warstw, nalezy szczeliny miedzy pty-
tami ostonié w sposéb nieprzesuwny pa-
skami o szerokosci b = 20 cm. Phyty
nalezy natychmiast po wbudowaniu osto-
ni¢ przed opadami. W przeciwnym razie,
w przypadku plyt wiérowych nalezy sie li-
czy¢ nawet z 12% specznieniem na gru-
bosci.

Ochrona drewna

Drewno nalezy zabezpieczyé przed koro-
zjqg biologiczng, chemiczng, przed owa-
dami i ogniem stosownie do szczegéto-
wych zasad dla danej konstrukcji
i warunkéw érodowiska. Srodki zabezpie-
czajqce nie mogq jednak w zaden sposéb
wptywaé negatywnie na inne materiaty
wbudowywane w stropodach.

Nachylenie i odwodnienie dachu

W przypadku stropodachéw o konstruk-
cji drewnianej, odpowiedni spadek uzy-
skuje sie poprzez nachylenie konstrukgji
wsporczej i noénej. Ze wzgledu na wiot-
ko$é tych konstrukeji i mozliwe duze ugie-
cie, minimalny spadek pokrycia wodo-
chronnego, gwarantujgcy skuteczne
odwodnienie, powinien wynosi¢ odpowie-
dnio wiecej niz wymagane wczesniej 2%.
Wopusty dachowe umieszczane sq w naj-
nizszych punktach dachu i mocowane
mechanicznie do warstwy konstrukcyjnej
(—05.3.1/5).

Wodochronne pokrycie bitumiczne

Najpierw rozktadana jest warstwa pod-
ktadowe| papy bitumicznej o zwiekszonej
wytrzymatodci na rozerwanie, przybijana
papiakami, w odstepach co 10 cm, po-
czgtkowo tylko w obszarze zaktadéw po-
szczegblnych pasm. Tuz przed wykona-
niem warstwy paroizolacji, dodatkowo
przybija sie jg réwniez w $rodku, w odste-
pach co 25 cm (—0O 5.3.1/1).

Do tak przygotowanego podtoza sq klejo-
ne nastepne warstwy, tak jak to opisano
w rozdziale 5.2.1. Z tq jedynie réznicq, ze
ze wzgledu na podatno$é konstrukeji tak-
ze pierwsza warstwa pokrycia powinna
by¢ wykonana z materiatu o duzej wydtu-
zalnodci.

Pokrycia z tworzyw sztucznych

W tym przypadku wszystkie warstwy stro-
podachu, uktadane na drewniane| kon-
strukcji nosnej, sq mocowane do podtoza
przy uzyciu specjalnych tgcznikéw mecha-
nicznych (—0 5.3.1/2). Kazda ptyta ma-
teriatu izolacji termiczne] musi byé przy
tym zamocowana przynajmniej w dwéch
miejscach.

Obrzeza stropodachu i potgczenia
z przyleglymi scianami

Ze wzgledu na mozliwe przemieszczenia,
wszystkie potaczenia tego typu powinny
by¢ wykonywane jako przesuwne.

Dla ewentualnego przeniesienia pozio-
mych sit, warstwa pokrycia powinna by¢
w tych obszarach silnie zamocowana do
konstrukcji (zamocowanie liniowe
—05.3.1/3+4).

Ochrona przed wiatrem

Mocowanie pokrycia dachowego powin-
no by¢ wykonywane zgodnie z wymaga-
niami podanymi w tabeli 5.1.3/8.
Krawedzie stropodachéw z warstwami
mocowanymi mechanicznie do podtoza,
bez lub z warstwami balastowymi, nalezy
szczelnie zamkngé. Dzieki temu uniemoz-
liwia sie podnoszenie pokrycia na skutek
jednoczesnego parcia i ssania wiatru.

Odpornosé ogniowa

Stropodachy o drewnianej konstrukeji

i izolacji termicznej ze styropianu mozna

ocenia¢ jako odporne na rozprzestrzenia-

nie ognia jedli:

B pokryte sg przynajmniej dwiema war-
stwami pokrycia bitumicznego

B jednowarstwowym pokryciem z tworzy-
wa sztucznego o wymaganej odpor-
nosci i warstwie ochronnej z tkaniny
szklanej o gramaturze 120 g/m?

B pokrycie jest dowolne, ale ostoniete do-
datkowo warstwg zwiru ¢ 16/32 mm
i grubosci powyzej 5 cm.

Takie stropodachy nie majq jednak zad-

nej sklasyfikowanej odpornoéci ogniowe;.

Jedli taka odpornosé jest wymagana nale-

zy konstrukcje no$ng ostonié:

B od spodu odpowiednig oktadzing
ognioodporng lub

B od goéry warstwq zwiru o grubosci po-
wyze| 5 cm.



Stropodachy peine o wiotkiej konstrukcji

Konstrukcja drewniana

Uktad warstw w stropodachu od dotu do goéry

pokrycie bitumiczne —0 5.3.1/1

pokrycie z tworzyw sztucznych
(—05.3.1/2)

(1) konstrukcja nosna

np. deskowanie na krokwiach, gruboé¢ desek d > 24 mm, szeroko$¢ b = 8-16 cm

(2) warstwa rozdzielcza i wyréwnawcza

podktadowa papa bitumiczna uktadana
z zaktadem 10 cm, przybijana papiaka-
mi, w odstepach co 10 cm, poczgtkowo
tylko w obszarze zaktadéw poszczegél-
nych pasm, przed wykonaniem warstwy
paroizolacji, dodatkowo przybija sie jq
réwniez w $rodku, w odstepach co 25 cm

te funkcje moze spetniaé luzno uktadana
na podtozu paroizolacja

(3) paroizolacja

asfaltowa papa podktadowa z folig
aluminiowq, jok w rozdz. 5.2.1

folia polietylenowa o grubosci d = 0.25 mm
lub 0.4 mm, jok w rozdz. 5.2.1

(4) izolacja termiczna

ptyty styropianowe odmiany ,DACH-PODLOGA" lub ,SUPER STROPODACH",
dalej jak w 5.2.1

(5) warstwa rozdzielcza i wyréwnujqgca cisnienie pod pokryciem

jak w rozdz. 5.2.1

(6) pokrycie wodochronne

dwuwarstwowe: pierwsza warstwa papa
asfaltowa podktadowa; druga warstwa
papa wierzchniego krycia z posypkg mi-
neralng, dalej jok w 5.2.1

pokrycie jednowarstwowe z miekkiego
PCV z wktadkg z widkien syntetycznych
d = 1.5 mm, dalej jok w 5.2.1; jesli nie
jest stosowana warstwa dociskowa na po-
kryciu, to nalezy zamocowaé je mecha-
nicznie do warstwy noénej, przebijajgc
na wylot w miejscach potgczen wszystkie
warstwy, zgodnie z wymaganiami w tabe-

li 5.1.3/8

(7) warstwa ochronna pokrycia

ciezka warstwa ochronna, w postaci warstwy zwiru o gruboéci d > 50 mm i $rednicy
okrggtych kamieni 16/32 mm, jest stosowana tylko wtedy, gdy pozwala na to
wytrzymato$é konstrukeji noénej obiektu, w przeciwnym razie:

lekka warstwa ochronna w formie np.
posypki mineralne] na drugiej warstwie
pokrycia, por. (6)

brak specjalnej warstwy ochronnej

strona 2

5.3.1/1

5.3.1/2

Na nastepnych stronach pokazane bedqg sposoby rozwigzywania szcze-
gotow i detali pltaskiego stropodachu z pokryciem bitumicznym z lekkq
warstwg ochronng.




Szczegoly 5.3.1/3

5.3.1/3 N\
Potgczenie stropodachu ze sciankq ' t

attykowq; sciana zewnetrzna izolo-
wana od zewngtrz (por. rozdziat b

6.2.1) NN S

pu
5.3.1/4 7 | =25
Potqgczenie stropodachu ze sciang g

przylegtq, izolowang od zewngtrz / 1

(por. rozdziat 6.2.1)

01 impregnowana deska drewniana g}/
d = 40 mm, od spodu nacinana, aby :
zapobiec zwichrzeniu, mocowana do
kantéwki 07 przy uzyciu ocynkowanych
kagtownikéw AW N pa s

R AT B

02 obrébka attyki z blachy aluminiowej
d > 1.5 mm, mocowana uchwytami ﬁ
z aluminium (por. 5.1.3, str. 6) Zl

03 impregnowana deska o grubosci
d = 40 mm, zamocowana do deskowa-
nia stropu, stuzqca do liniowego moco-
wania pokrycia wodochronnego

04 impregnowana deska drewniana
d = 40 mm, od spodu nadpitowana,
aby zapobiec zwichrzeniu, stanowigca
podpore do mocowania wywijanej pa-
roizolacji i pokrycia

05 uszczelka samoklejgca z migkkiej pianki
na bazie tworzyw sztucznych, dobrana

wymiarem tak, aby po wcisnieciu w szcze- E

line stanowita dobre uszczelnienie dla
wody splywaijqcej i odbitej

06 izolacja termiczna ze sztywnych phyt -
styropianowych odmiany ,SCIANA”, 5.3.1/4 :|
klejona do muru i mocowana przy uzy- d
ciu kotkéw rozporowych L e

07 impregnowana fata drewniana, jako _
konstrukcja wsporcza dla ostony aftyki S
08, mocowana do wystajgcych poza li-
co $ciany belek stropowych

08 ostona attyki z desek tqczonych na /
pidro i wpust, przybita do taty 07 /
09 kgtownik aluminiowy lub z tworzywa

sztucznego jako profil wentylujgcy
szczeline pod ostong

10 paski folii z tworzywa sztucznego osta-
niajgce belki stropowe przed podcig-
ganiem wilgoci z muru

AN

11 uszczelka samoklejgca z miekkiej pian-
ki na bazie tworzyw sztucznych, dobra- z .
na wymiarem tak, aby po wcisnieciu / N B e
w szczeline stanowita dobre uszczelnie- e W
nie dla wody deszczowe|

12 impregnowana tata drewniana do moco-
wania wywinietych warstw pokrycia L e M e o

13 izolacja termiczna ze sztywnych ptyt
styropianowych odmiany ,DACH-
PODLOGA", jednostronnie oklejona
papg bitumiczng i nastepnie przyklejona
do muru

14 obrébka z wywinietej blachy aluminiowej |
d = 1.5 mm (stal nierdzewna, blacha

miedziana d = 0.8 mm) jako ostona me- L\\i\\l i

chaniczna i docisk dla warstw bitumicz- e e ]
nych, mocowana w odstepach a <20 cm




Stropodachy peine o wiotkiej konstrukcji

Konstrukcja drewniana

strona 4

Szczegoty (cd.) 5.3.1/5

5.3.1/5
Sposéb osadzenia dwuczesciowego
wpustu dachowego

.

TXXLX

01 izolowany termicznie wpust dachowy,
przykrecony do deskowania stropu,
kotnierz uszczelniajgcy wpustu jest
wklejony miedzy warstwy papy na
deskowaniu

LHAL AT
|RININININ]]

HIH I

02 gumowa, okrqgta uszczelka zapo-
biegajgca cofaniu sie sptywajgcej do
wpustu wody

03 nasadka z bitumicznym kotnierzem : \ 5;
uszczelniajgeym, wklejanym miedzy
warstwy dwupowtokowego pokrycia N

A

04 kosz wpustu z tworzywa sztucznego

05 izolacja termiczna rury spustowe,
dla ochrony przed wykraplaniem pa-
ry wodnej owinieta dodatkowo folig
polietylenowq jako paroizolaciq P




Stropodachy petne o wiotkiej konstrukcji

Warstwa nosna z blachy trapezowej

strona 1

Zasady projektowania i wykonywania

Trapezowa blacha stalowa, uzywana jako
warstwa konstrukcyjna stropodachu pta-
skiego, powinna by¢ ocynkowana i do-
datkowo pokryta fabrycznie powtokq an-
tykorozyjng.

Nachylenie i odwodnienie dachu

W stropodachach, w ktérych stosowana
jest blacha trapezowa, spadek uzyskuije
sie poprzez nachylenie w kierunku wpustu
warstwy konstrukcyjne|. Ze wzgledu na
wiotko$¢ tych konstrukeji, minimalny spa-
dek pokrycia wodochronnego, gwarantu-
jacy skuteczne odwodnienie, powinien
wynosié¢ odpowiednio wiecej niz wyma-
gane dla sztywnych konstrukeji 2%. Wpu-
sty dachowe umieszczane sq w najniz-
szych punktach dachu i mocowane
mechanicznie do warstwy konstrukcyjnej
(—0O5.3.2/8).

Pozostate zasady ksztattowania nachyle-
nia i odwodnienia stropodachu sq takie
jak podano w rozdz. 5.3.1, str. 1.

Miejsca przebi¢ stropodachu,
obrzeza itp.

Otwory na wpusty dachowe powinny
mie¢ $rednice nie wiekszqg niz 300 mm
lub 300x300 mm. Na gérnej powierzch-
ni blachy sq one wzmacniane blachg sta-
lowg ocynkowang > 600x600 mm,
d>1.13 (-0 5.3.2/8). Wieksze otwory,
np. na kopuly doswietlajgce, sq réwniez
wzmacniane na obrzezach blachg stalo-
wq, zgodnie z wymaganiami statycznymi
i rozmiarami otworu (—0O 5.3.2/7). Kra-
wedzie blachy trapezowej, ktére nie sq
podparte elementami konstrukcyjnymi,
wzmacniane sg réwniez usztywnieniami
brzegowymi z blachy ocynkowanej
(—0O5.3.2/6).

Ochrona przed penetracjg pary
wodnej

W stropodachach, w ktérych stosowana
jest jako konstrukcja wsporcza blacha
trapezowa, a na niej znajduje sie izolacja
termiczna, paroizolacja w przecietnych
warunkach klimatycznych nie jest po-
trzebna. Jednak przy wilgotnosci wzgled-
ne| powietrza powyze| 60%, paroizolacja
powinna by¢ juz zastosowana. W prakty-
ce, ze wzgledu na niemozliwe do przewi-
dzenia zmiany wilgotnosci eksploatacyj-
nej w pomieszczeniu, w stropodachach
na blasze trapezowe| powinno sie z zasa-
dy stosowaé paroizolacje.

Pokrycie bitumiczne

W stropodachach o pokryciu bitumicz-
nym, paroizolacja jest klejona do wierz-
chu blachy trapezowej lepikiem na zimno
(—0O 5.3.2/4). Pozostate warstwy stropo-
dachu sq klejone zgodnie z ogélnymi za-
sadami podanymi w rozdz. 5.2.1. Ze
wzgledu na szczegdlng podatnosé blachy
trapezowej, takze pierwsza warstwa papy
pokrycia dachowego powinna mie¢ duzg
wydtuzalnosé.

Pokrycie z tworzywa sztucznego

W tym przypadku wszystkie warstwy stro-
podachu, uktadane na blasze trapezowej
w trakcie jednej operacji, sg mocowane
do podtoza przy uzyciu specjalnych tqcz-
nikéw mechanicznych (—»0O 5.3.2/5).
Kazda ptyta materiatu izolacji termicznej
musi by¢ przy tym zamocowana przynaj-
mniej w dwdch miejscach.

Ochrona przed wiatrem

Mocowanie pokrycia dachowego powin-
no by¢ wykonywane zgodnie z wymaga-
niami podanymi w tabeli 5.1.3/8.

Krawedzie stropodachéw z warstwami
mocowanymi mechanicznie do podtoza,
bez lub z warstwami balastowymi, nalezy
szczelnie zamkngé. Dzieki temu uniemoz-
liwia sie podnoszenie pokrycia na skutek
jednoczesnego parcia i ssania wiatru

(-0 5.3.2/6).

Obrzeza stropodachu i potgczenia
z przyleglymi scianami

Ze wzgledu na mozliwe przemieszczenia,
wszystkie potgczenia tego typu powinny
by¢ wykonywane jako przesuwne.

Dla przeniesienia poziomych sit, warstwa
pokrycia powinna by¢ w tym obszarze za-
mocowana do konstrukeji na wylot po-
przez wszystkie inne warstwy (zamoco-
wanie liniowe —05.3.2/6+7).

Wytrzymatos¢ izolacji termicznej na
Sciskanie

Izolacja termiczna, podparta tylko na
szczytach trapezéw blachy, musi bez-
piecznie przenosi¢ obcigzenia pochodzg-
ce od ludzi poruszajgcych sie po po-
wierzchni stropodachu. Z tego wzgledu
grubosci styropianowej izolacji termicznej
nie powinny by¢ mniejsze niz podane
w tabeli 5.3.2/1.

5.3.2/1
Minimalna grubosé izolacji
termicznej w stropodachu na
blasze trapezowej

Wysokosé fali Grubosé izolacji
blachy styropianowej, mm

konstrukcyjnej

mm

70 40

100 50

130 60

150 80




Stropodachy peine o wiotkiej konstrukcji

Warstwa nosna z blachy trapezowej

Zasady projektowania i wykonywania (cd.)

Odpornosé ogniowa

Stropodachy konstruowane przy uzyciu

blachy trapezowej i izolacji termicznej ze

styropianu mozna oceniaé jako odporne
na rozprzestrzenianie ognia jesli:

B pokryte sg przynajmniej dwiema war-
stwami pokrycia bitumicznego

B |ub jednowarstwowym pokryciem
z tworzywa sztucznego o wymaganych
wihasciwoséciach i dodatkowo warstwg
ochronng z tkaniny szklanej o grama-
turze 120 g/m’

B |ub jesli pokrycie jest dowolne, ale
ostoniete dodatkowo warstwg zwiru
¢ 16/32 mm i grubosci powyzej 5 cm.

Takie stropodachy nie majq jednak zad-

ne| sklasyfikowanej odpornosci ogniowe;.

Jesli taka odporno$é jest wymagana nale-

zy konstrukcje no$ng ostonié:

B od spodu odpowiedniq oktadzing
ognioodporng

B od géry warstwq zwiru o grubosci po-
wyze| 5 cm.

W lekkich konstrukcjach dachéw przemy-

stowych, ich odporno$¢ ogniowg mozna

poprawiaé poprzez zastosowanie:

B plyt styropianowych ostonietych od do-
tu np. warstwg supremy
(—05.3.2/2)

B paroizolacji o whasciwosciach ognio-
chronnych

B warstwy zwiru ¢ 16/32 mm i grubosci
powyzej 5 cm, jedli pozwala na to
konstrukcja no$na stropodachu.

Roslinnosé na lekkich dachach
przemystowych

Na duzych powierzchniach dachéw prze-
mystowych czesto realizuje sie warunki do
rozwoju roélin (—0 5.3.2/3), aby popra-
wi¢ mikroklimat przemystowych stref mia-
sta i ograniczy¢ odprowadzanie wody
z terenu. Zwykle stosowany jest w takich
przypadkach ekstensywny sposéb hodow-
li roélin, por. 5.2.4, nie wymagajgcy pra-
cochtonne| opieki i dodatkowych nakita-
déw.

strona 2

5.3.2/2

5.3.2/3




Stropodachy petne o wiotkiej konstrukcji

Warstwa nosna z blachy trapezowej

strona 3

Uktad warstw w stropodachu od dotu do géry

pokrycie bitumiczne —0 5.3.2/4

pokrycie z tworzywa sztucznego
—05.3.2/5

(1) warstwa konstrukcyjna

ocynkowana blacha stalowa z dwustronng powtokqg antykorozyjng, wysoko$é profili wg
wymagan statycznych, gruboé¢ blachy > 0.88 mm

(2) paroizolacja

papa bitumiczna z folig aluminiowq,
przyklejona lepikiem bitumicznym na
zimno do wierzchu blachy, dalej jak
w 5.2.1

folia polietylenowa d =0.25 mm lub

0.4 mm, jak w 5.2.1

(3) izolacja termiczna

ptyty styropianowe odmiany ,DACH-PODtOGA" lub ,SUPER STROPODACH",
dalej jak w 5.2.1

(4) warstwa wyréwnujaca cisnienie i rozdzielcza

jak w 5.2.1

jak w 5.2.1

(5) pokrycie wodochronne

dwuwarstwowe: pierwsza warstwa z papy
asfaltowe| podktadowej; druga z papy
wierzchniego krycia z posypkg mineralng,
jak w 5.2.1

np. jednowarstwowe z miekkiego PCV,
zbrojonego widknem syntetycznym
d = 1.5 mm, dalej jak w 5.2.1;

jesli pokrycie nie jest docigzane od wierz-
chu warstwg balastowq, to nalezy je mo-
cowaé mechanicznie do podtoza w ob-
szarze zakladéw poszczegdlnych pasm
pokrycia, przebijajgc na wylot wszystkie
warstwy stropodachu, zgodnie z wyma-
ganiami w tabeli 5.1.3/8

(6) ostona pokrycia wodochronnego

ciezka warstwa ochronna, jeéli jest to mozliwe ze wzgledéw konstrukeyjnych, w postaci
okrggtego zwiru ¢ 16/32 mm, d > 50 mm, w innych przypadkach:

lekka warstwa ochronna w formie np.
posypki mineralnej na drugiej warstwie
pokrycia, por. (5)

brak specjalne| warstwy ochronnej

Na nastepnych stronach pokazane bedq sposoby rozwigzywania najwaz-
niejszych szczegétow ptlaskiego stropodachu z pokryciem z tworzywa
sztucznego bez warstwy ochronnej.

5.3.2/4

5.3.2/5




Szczegoly

5.3.2/6
Potgczenie stropodachu ze sciang
attykowq z plyty warstwowej

5.3.2/7
Sposob osadzenia kopuly doswie-
tlajgcej

01

02

03

04

05

06

07

08

09

obrébka attyki z ocynkowanej blachy
stalowej

uszczelka samoprzylepna z miekkiej
pianki na bazie tworzyw sztucznych,
dobrana wymiarem tak, aby po wci-
$nieciu w szczeline stanowita dobre
uszczelnienie dla wody deszczowe|

wewnetrzna obrébka attyki ze stalo-
wej| blachy ocynkowanej, pokrycie

z PCV wysoko wywiniete na blache
i przyklejone do niej na dole

blacha powlekana PCV, stuzgca do
zgrzania pokrycia, mocowana do
drewnianych kantéwek 05 (liniowe
mocowanie pokrycia)

impregnowane kantéwki, mocowane
do warstwy konstrukeyjnej

$cienna plyta warstwowa z dwéch
warstw powlekanej blachy stalowej
i spienionej wewngtrz izolacji fermicznej

uszczelka samoprzylepna z miekkiej
pianki na bazie tworzyw sztucznych,
dobrana wymiarem tak, aby po wci-
$nieciu w szczeline stanowita dobre

uszczelnienie dla wody deszczowe|

i bariere dla powietrza wnikajgcego
pod obrébke

krawedziowe usztywnienie blachy tra-
pezowej blachg ocynkowang (por. str.1)

dwuwarstwowa koputa doswietlajgca
z izolowanym termicznie profilem
brzegowym

ostonowa i dociskowa ksztattka
z tworzywa sztucznego

pokrycie z PCV wywiniete na obudo-
we koputy az do je] gérne| krawedzi

i dociéniete 10

termicznie izolowana obudowa ko-
puty z tworzywa sztucznego

wewnetrzna ostona stropodachu

5.3.2/6

L

5.3.2/7
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Warstwa nosna z blachy trapezowej

strona 5

Szczegoty (cd.) 5.3.2/8

5.3.2/8
Sposéb osadzenia dwuczesciowego
wpustu dachowego

01 izolowany termicznie wpust dachowy,
przykrecony do blachy trapezowej,
kotnierz uszczelniajgcy wpustu jest
zgrzany z warstwg paroizolacji

[HIEIRININ]N:

02 gumowa, okrggta uszczelka zapo-
biegajqca cofaniu sie sptywajqcej do
wpustu wody

03 nasadka z kotnierzem uszczelniajg-
cym z PCV, pokrycie zgrzane z kot-

RLXAXEXN
SN

nierzem AR~ 5
) B A
04 kosz wpustu z tworzywa sztucznego 53251 _____ [ R //__ié/—
05 wzmocnienie blachy trapezowej pta- 3
skg blachg ocynkowang
600 x 600 mm
-
Efenden epue | R




Stropodachy wentylowane o wiotkiej konstrukgji

Konstrukcja drewniana

5.4.1

Zasady projektowania i wykonywania

Elementy ptaskie konstrukcji drewnia-
nej mogqg by¢ wykonane z:
H litego drewna
w postaci desek z drewna iglastego,
tgczonych na pidro i wpust,
d > 24 mm (przy rozstawie krokwi
a <75 cm), szeroko$é desek 8-16 cm
B wodoodpornych, klejonych mate-
rialéw drewnopochodnych
np. w formie ptyt widrowych lub sklej-
ki budowlanej, d > 19 mm lub wg wy-
magan statycznych.
W przypadku materiatéw drewnopochod-
nych, dtugo$¢ ich krawedzi nie powinna
przekraczaé¢ 2.5 m. Ze wzgledu na zmia-
ny dlugosci zachodzgce w ptytach o du-
zych rozmiarach w wyniku skurczu i pecz-
nienia nalezy zostawiaé miedzy plytami
szczeliny:
B dla ptyt widrowych 2 mm/m dtugosci
krawedzi
B dla sklejek T mm/m dtugosci krawe-
dzi.
Krawedzie ptyt, ktére nie sq oparte na
konstrukcji nosnej (krokwie, ptatwie), na-
lezy tqczyé na piéro i wpust. Styki phyt po-
winny by¢ wzajemnie przesuniete, tak aby
nie stykaly sie ze sobg cztery narozniki
uktadanych phyt.
Przed utozeniem na blacie z ptyt kolej-
nych warstw, nalezy szczeliny miedzy pty-
tami ostonié w sposéb nieprzesuwny pa-
skami materiatu o szerokosci b = 20 cm.
Plyty nalezy natychmiast po wbudowaniu
ostoni¢ przed opadami. W przeciwnym
razie, w przypadku ptyt wiérowych nalezy
sie liczyé nawet z 12% specznieniem na
grubosci.

Ochrona drewna

Drewno nalezy zabezpieczyé¢ przed koro-
zjq biologiczng, chemiczng, przed owa-
dami i ogniem stosownie do szczegéto-
wych zasad dla danej konstrukeji
i warunkéw érodowiska. Srodki zabezpie-
czajgce nie mogq jednak w zaden sposéb
wptywaé negatywnie na inne materiaty
wbudowywane w stropodach.

Nachylenie i odwodnienie dachu

W przypadku stropodachéw o konstruk-
cji drewnianej, odpowiedni spadek uzy-
skuje sie poprzez nachylenie w kierunku
odptywéw konstrukceji wsporczej i nosnej.
Ze wzgledu na wiotko$é tych konstrukeji,
minimalny spadek pokrycia wodochron-
nego, gwarantujqcy skuteczne odwodnie-
nie, powinien wynosi¢ odpowiednio wie-
cej niz wymagane w przypadku sztywnej
konstrukeji 2%.

Wopusty dachowe umieszczane sq w naj-
nizszych punktach dachu i mocowane
mechanicznie do warstwy konstrukcyjnej
(—05.4.1/7).

Wodochronne pokrycie bitumiczne

Najpierw rozktadana jest warstwa pod-
ktadowe| papy bitumicznej o zwiekszonej
wytrzymatodci na rozerwanie, przybijana
papiakami, w odstepach co 10 c¢cm, po-
czgtkowo tylko w obszarze zaktadéw po-
szczegblnych pasm. Tuz przed wykona-
niem warstwy paroizolacji, dodatkowo
przybija sie jg réwniez w $rodku, w odste-
pach co 25 cm (—0O 5.4.1/3).

Nastepne warstwy sqg klejone do tak przy-
gotowanego podtoza, tak jak opisano to
w rozdziale 5.2.1. Z tq jedynie réznicq, ze
ze wzgledu na podatno$é konstrukeji tak-
ze pierwsza warstwa pokrycia powinna
by¢ wykonana z materiatu o duzej wydtu-
zalnosci.

Pokrycia z tworzyw sztucznych

W tym przypadku wszystkie warstwy stro-
podachu, uktadane na drewnianej kon-
strukcji nosnej, sq mocowane do podtoza
przy uzyciu specjalnych tgcznikéw mecha-
nicznych (—0 5.4.1/4).

strona 1

Obrzeza stropodachu i potgczenia
z przyleglymi scianami

Ze wzgledu na mozliwe przemieszczenia,
wszystkie potgczenia tego typu powinny
by¢ wykonywane joko przesuwne.

Dla ewentualnego przeniesienia pozio-
mych sit, warstwa pokrycia powinna by¢
w tych obszarach silnie zamocowana do
konstrukcji (zamocowanie liniowe).

Ochrona przed wiatrem

Mocowanie pokrycia dachowego, w przy-
padku warstw nieklejonych wzajemnie do
siebie i do podtoza, powinno by¢ wykony-
wane zgodnie z wymaganiami podanymi
w tabeli 5.1.3/8.

Krawedzie stropodachéw z warstwami
mocowanymi mechanicznie do podtoza,
bez lub z warstwami balastowymi, nalezy
szczelnie zamkngé. Dzigki temu uniemoz-
liwia sie podnoszenie pokrycia na skutek
jednoczesnego parcia i ssania wiatru.



5.4.1

strona 2

Zasady projektowania i wykonywania (cd.)

Izolacja termiczna

Aby unikngé:

B nadmiernego powiekszania wysokosci
krokwi ze wzgledu na wymagang mi-
nimalng wysoko$¢ szczeliny wentylo-
wane| wynoszgcg 5 cm

B powstawania mostkéw termicznych
w obszarze krokwi (—0O 5.4.1/1)

izolacja termiczna powinna byé umieszcza-

na pomiedzy krokwiami i pod nimi.

Do izolowania przestrzeni pomigdzy kro-

kwiami nadajq sie szczegélnie plyty styro-

pianowe ,SUPER PODDASZE” z nacietymi
przemiennie od géry i od dotu szczelina-

mi. Dzieki nim ptyty mozna wcisngé i do-

ktadnie wpasowaé w przestrzen miedzy

krokwiami, unikajgc w ten sposéb po-
wstawania szczelin na styku izolacji

i drewna (—0O 5.4.1/3+4).

Do tworzenia dodatkowej warstwy izolacji

cieplnej pod krokwiami nadajq sie ptyty

styropianowe odmiany  ,DACH-

PODLOGA", z krawedziami frezowanymi

na piéro i wpust. Sg one mocowane

do drewnianych belek konstrukcyjnych
przy uzyciu specjalnych ksztattek

(—0O5.4.1/2).

Paroizolacja i wiatroizolacja

Izolacje o takich whasciwosciach powinny
znajdowaé sie w miejscach potgczen stro-
podachu ze $cianami i innych, gdzie réz-
ne elementy konstrukcji i wyposazenia
przebijajg warstwy stropodachu na wylot.
W przypadku ptaskich elementéw ($ciany,
kominy), stosuje sie w tym celu samoprzy-
lepng, $cisliwg tasme z miekkiej pianki,
do ktérej docisnieta jest drewniang tatq
wywinieta pionowo izolacja paro- i wia-
troszczelna (—0O 5.4.1/5, 6+9). Drew-
niana tata petni jednoczesénie funkcje no-
$nq dla warstwy sufitowe.

Odpornosé ogniowa

Stropodachy o drewniane| konstrukeji

i izolacji termicznej ze styropianu miedzy

i pod krokwiami, mozna ocenia¢ jako od-

porne na rozprzestrzenianie ognia jesli:

B pokryte sq przynajmnie| dwiema war-
stwami pokrycia bitumicznego (por.
LUktad warstw...” na str.3) lub

B jednowarstwowym pokryciem z tworzy-
wa sztucznego o wymaganej odpor-
nosci i warstwie ochronnej z tkaniny
szklanej o gramaturze 120 g/m? lub
tez

B pokrycie jest dowolne, ale ostoniete
dodatkowo warstwg zwiru
¢ 16/32 mm i grubosci powyze| 5 cm.

Takie stropodachy nie majq jednak zad-

nej sklasyfikowanej odpornoéci ogniowe;.

Jesli taka odpornosé jest wymagana nale-

zy konstrukcje no$ng ostonié:

B od spodu odpowiedniq oktadzing
ognioodporng lub

W od géry warstwg zwiru o grubosci po-
wyze| 5 cm.
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Stropodachy wentylowane o wiotkiej konstrukgji

Konstrukcja drewniana

Uktad warstw w gérnej czesci stropodachu (od dotu do géry)

pokrycie bitumiczne -0 5.4.1/3 pokrycie z tworzyw sztucznych
(—0O 5.4.1/4)

(1) konstrukcja nosna
np. deski potgczone na pidro i wpust, grubosé d > 24 mm, szeroko$é desek b = 8-16 cm
(2) warstwa rozdzielcza i wyréwnawcza
np. asfalfowa papa podktadowa, dalej  tkanina z wtékna szklanego, o gramatu-
jak w 5.3.1 rze 120 g/m’, na potgczeniach zakiad

8 cm, luzno uktadana na deskach

(3) pokrycie wodochronne

pierwsza warstwa papa asfaltowa pod-  pokrycie jednowarstwowe z miekkiego
ktadowa, druga warstiwa papa wierzch- ~ PCV z wkiadkg z witékien syntetycznych
niego krycia z posypkg mineralng, dalej d = 1.5 mm, dalej jok w 5.2.1; jeéli nie
jak w 5.2.1 jest stosowana warstwa dociskowa na po-

kryciu, to nalezy zamocowaé je mecha-
nicznie do warstwy nodnej, przebijajgc
na wylot w miejscach potgczen wszystkie
warstwy, zgodnie z wymaganiami w tabe-

li 5.1.3/8
(4) warstwa ochronna pokrycia

ciezka warstwa ochronna, w postaci warstwy zwiru o grubosci d > 50 mm i $rednicy
okragtych kamieni 16/32 mm, jest stosowana tylko wtedy, gdy pozwala na to wytrzy-
mato$é konstrukeji nosnej obiektu, w przeciwnym razie:

lekka warstwa ochronna w formie np. po-  brak specjalnej warstwy ochronnej
sypki mineralnej na drugie| warstwie po-
krycia, por. (3)

Uktad warstw w dolnej czesci stropodachu (od géry do dotu)

(5) izolacja termiczna

pomiedzy krokwiami phyty styropianowe odmiany ,SUPER PODDASZE", $ciéliwe dzigki na-
cieciom i dzieki temu doktadnie przylegajgce do krokwi, pod krokwiami ptyty styropiano-
we z kategorii ,DACH-PODLOGA", tgczone na pidro i wpust, mocowane przy uzyciu
specjalnych uchwytéw

(6) paroizolacja i wiatroizolacja

folia polietylenowa o grubosci d = 0.2 mm lub 0.3 mm (s4 = 20 lub 30 m), tgczona na
20 cm zaktad i klejona obustronng taémg samoprzylepnq, szczelnie dla pary i wiatru
potgczona ze $cianami i innymi elementami budynku przebijajgcymi stropodach, doci-
$nieta do dolnej warstwy izolacji termicznej przez taty konstrukcyjne oktadziny sufitowej

(7) oktadzina sufitowa

np. z plyt gipsowo-kartonowych d > 12 mm, boazeria drewniana tgczona na pidro
i wpust lub oktadzina ogniochronna.

Na nastepnych stronach pokazane sq sposoby rozwigzywania najwazniej-
szych szczegétéw i detali stropodachu wentylowanego z pokryciem bitu-
micznym i lekkag warstwg ochronng.
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Szczegoly

5.4.1/5

Potgczenie stropodachu ze sciankq
attykowq; sciana izolowana od ze-
wnatrz, drewniana oktadzina $cia-
ny wentylowana

5.4.1/6

Polqgczenie stropodachu ze sciang
przylegtq, izolowang od zewngqtrz,
z drewnianqg oktadzing wentylowang

01

02

03
04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

obrébka attyki z blachy aluminiowej
d > 1.5 mm, mocowana uchwytami
z aluminium

impre?(nowonc: kantéwka do wywinie-
cia pokrycia

deskowanie konstrukcyjne stropodachu

impregnowany profil drewniany, moco-
wany prostopadle do belek konstrukeyj-
nych, dzieki czemu powstaje podtuzna
szczelina wentylowana w stropodachu

belki konstrukcji drewnianej, miedzy nimi
poprzeczna szczelina wentylacyjna

paski folii dla ochrony drewnianych belek
przed podcigganiem wilgoci z muru

izolacja termiczna ze styropianu
odmiany ,SCIANA", klejona i kotkami

mocowana do $ciany

paro- i jednoczesnie wiatroizolacja,
uszczelniona przy $cianie $cidliwg ta-
$mq z miekkie| pianki, do ktére| doci-
$nieta jest drewniang tatg konstrukg;ji
sufitu, po dociénieciu do $ciany izolacja
jest docieta wzdtuz taty

tata drewniana, jako konstrukcja
wsporcza dla oktadziny attyki

oktadzina zewnetrzna attyki z desek tg-
czonych na piéro i wpust

kgtownik aluminiowy lub z tworzywa
sztucznego jako profil wentylujgcy
szczeline

uszczelka samoprzylepna z miekkiej
pianki na bazie tworzyw sztucznych,
dobrana wymiarem tak, aby po wci-
$nieciu w szczeline stanowita dobre
uszczelnienie dla wody sptywajqgce]

i odbite] od nawierzchni stropodachu

impregnowana tata drewniana do moco-
wania wywinietych warstw pokrycia

izolacja termiczna ze sztywnych ptyt
styropianowych odmiany ,DACH-
PODLOGA", jednostronnie oklejona
papg bitumiczng i przyklejona do muru
|a

obrébka z wywinietej blachy aluminio-
wej d = 1.5 mm (stal nierdzewna, bla-
cha miedziana d = 0.8 mm) jako osto-
na mechaniczna i docisk dla warstw
bitumicznych, mocowana w odstepach
a<20cm

wywietrznik dachowy z blachy lub two-
rzywa sztucznego, umozliwiajgcy we-
ntylowanie stropodachu w tym obsza-
rze, uszczelniajgey kotnierz
wywietrznika wklejony pomiedzy war-
stwy pokrycia wodochronnego

5.4.1/5
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Szczegoty (cd.)

5.4.1/7
Sposéb osadzenia jednoczesciowe-
go wpustu dachowego

5.4.1/8
Sposoéb uszczelnienia rury odpowie-
trzajgcej kanalizacje

01 izolowany termicznie wpust dachowy,
przykrecony do deskowania stropu,
kotnierz uszczelniajgcy wpustu jest
wklejony miedzy obydwie warstwy
pokrycia wodochronnego stropoda-
chu

02 kosz wpustu z tworzywa sztucznego

03 paroizolacja, petnigeca tu jednocze-
$nie takze role wiatroizolacji, wywi-
nieta na rure spustowq i szczelnie
owinieta taémgq samoprzylepng

04 izolacja termiczna rury spustowej,
dla ochrony przed wykraplaniem pa-
ry wodnej owinieta dodatkowo folig
polietylenowq

05 impregnowany profil drewniany, mo-
cowany prostopadle do belek kon-
strukeyinych, tworzgcy podtuzng
szczeling wentylowang w stropoda-
chu

06 belki konstrukeji drewnianej, miedzy
nimi poprzeczna szczelina wentyla-
cyjna

07 mieszkowy uszczelniacz rury odpo-
wietrzajgcej z elastomeru, kotnierz
uszczelniajgey wklejony miedzy war-
stwy pokrycia

08 opaska zaciskowa ze stali nierdzew-
nej

09 rura odpowietrzajgca

10 ostona z drutu ze stali nierdzewnej
¢ 3 mm

5.4.1/7
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strona 6

Szczegoty (cd.) 5.4.1/9

5.4.1/9
Polaczenie stropodachu z kominem

izolowanym termicznie i obmuréw- -‘—i’l/
kg z klinkieru ol R

01 impregnowany profil drewniany, mo-
cowany prostopadle do belek kon-
strukcyjnych, dzieki czemu powstaje
podituzna szczelina wentylowana .
w stropodachu De———ld 10

02 01 03

>15cm

02 belki konstrukcji drewnianej, miedzy
nimi poprzeczna szczelina wentyla- — e
cyjna X

/
L

na/blacha miedziana d = 0.8 mm) ®
jako ostona mechaniczna i docisk
dla warstw bitumicznych, mocowana
w odstepach a <20 cm

|

|

I

|

|

|

|

|

| |

03 obrébk inigtej blachy alumi- .

rioweid = 15 o (sal rierdzen SRR 1129, = \ R

|

04 obwodowy kotnierz z blachy otowia- AN
nej d = 2 mm, lutowany na sko- = \————{——_‘_‘
sach, krawedz zewnetrzna, po osa- I
dzeniu obrébki 3 zagieta do dotu e e I—”\ o

joko okapnik I N QS 5 y

05 paro- i jednoczesnie wiatroizolacja
z folii polietylenowej, uszczelniona
przy $cianie $cisliwg tasmaq z miek-
kiej pianki, do ktérej dociénieta jest
drewniang fatq konstrukcji sufitu, po
doci$nieciu do $ciany izolacja jest
docieta wzdtuz taty

I

06 betonowy wspornik dla obmuréwki
komina, osadzony na ksztattkach ko-
minowych 09

07 szamotowy przewdd kominowy

08 izolacja termiczna komina

09 betonowe ksztattki kominowe

10 obmuréwka komina z cegty klinkie-

rowej, odsunieta od ksztattek 09 na
2cm



